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Abstract: The phoretic uropodid mites associated with spruce bark beetle Ips typographus were
surveyed during years 2010-2011. The samples were collected from fourteen localities with
dominant representation of Picea abies in 2010. Two localities were sampled twice and handled as
separate samples. The total 1329 of phoretic mites extracted from beetles belonged to three
species: Uroobovella ipidis, Uroobovella vinicolora and Trichouropoda polytricha. The emphasis
was placed mainly on the detection of species representation and abundance of mites, mite
preference for body parts of bark beetle and preference of all mite sizes to the size of individual
bark beetle. The diversity and equitability of species was calculated and considered to be extremly
low.
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UvVoD

Vyznamnu tlohu v Zivotnej stratégii uropodnych roztoov zohrava forézia. V pripade
uropodnych roztoov je foretické Stadium — deutonymfa. U niektorych druhov su vSak
foretické vSetky deutonymfy, kym uinych sa foretické deutonymfy vyvini len
v ur¢itych biotopoch (BAJERLEIN & BLOSZYK 2004). RoztoCe spajané s podkérnym
hmyzom obyvaju docasné habitaty, priCom sa musia rozmiestnit’ skor, ako podmienky v
zerovych chodbic¢kdch zaénli byt nevyhovujuce. Rychlo vysychajice substraty mozu
byt pre roztoce letalne, alebo sposobit’ znizenie poctu jedincov v populacii MOSER
(1995). Zavislost’ rozto¢ov od podkornikov mdze byt’ dvojaka. Prva skupina roztocov sa
kfmi substratom, najCastejSie hubami a niektoré z tychto druhov mézu byt dokonca pre
podkoérniky prospesné (HIRSCHAMNN & WISNIEWSKI 1983). Tato skupina je od nich
foreticky zéavisld a vyuziva podkdérny hmyz hlavne na transport. Druha skupina je
paraziticka, alebo su to predatori na roznych vyvojovych Stddidch Scolytidae. Napriek
tomu adultné samice a deutonymfy moézu byt foretické (KENIS et al. 2004).
Akarofaunou vo vztahu k podkérnemu hmyzu sa zaoberali aj pol'ski vyskumnici
KIELCZEWSKI et al. (1983), ktori zistili niekol’ko druhov rodu Trichouropoda
a Uroobovella v zerovych chodbi¢kach roznych druhov podkornikov vratane druhu Ips
typographus (Linnaeus, 1758). Priklanaji sa k nazoru, Ze niektoré roztote mozu byt
povazované za reducentov populacii podkdrnikov. Geografickou a ekologickou
variabilitou uropodnych rozto¢ov v Eurdpe sa zaoberali BLOSZYK et al. (2003). Rakuski
akarologovia KOFLER & SCHMOLZER (2000) sa zamerali vylu¢ne na foretické roztoCe
kohort Gamasina a Uropodina. Nasli hned niekol’ko druhov rodu Trichouropoda
na podkornikoch rodu Scolytus, avSak prevazni vacSinu z nich zaregistrovali
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na jedincoch Ips typographus a Ips sexdentatus (Boerner, 1767). Taktiez vyhodnotili
druh Uroobovella ipidis (Vitzthum, 1923) ako vel'mi Castého foretika na podkornikovi
Hylastes cunicularius Erichson, 1836. Autori zaroven oznacili druhy Uroobovella ipidis
spolu s Uroobovella vinicolora (Vitzthum, 1926) ako vyznamne foreticky aktivné aj na
jedincoch Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837). Druh Uroobovella ipidis je ¢asto
spominany aj v suvislosti s podkérnikmi rodu Pityokteines, no nemozno v tomto smere
opomenut ani vyznamné zastipenie rozto¢ov rodu Trichouropoda (PERNEK et al. 2008).
Vyskumom mesostigmatnych rozto¢ov v drevnej hmote na uzemi Litvy sa zaoberala
SALMANE (2007). V priebehu tohto vyskumu sa tiez naslo niekol'’ko zaujimavych druhov
spojenych s podkérnym hmyzom.

MATERIAL A METODY

Lykozruty boli odchytavané do feromoénovych lapacov na Strnastich lokalitach na
uzemi Slovenska od maja do augusta roku 2010. Presné tidaje o vybranych lokalitach
st uvedené v praci FEKETEOVE] (2011). Na kazdej lokalite sa vykonal jeden odber,
okrem lokalit Tatranskd Lomnica (odbery v juni a auguste) a Dlhé Pole (odbery
Vv jani a jali). VSetky jedince boli zozbierané do nadob so 60 %-nym etylalkoholom.
Ziskané roztoCe sa determinovali pod mikroskopom, pri 600 az 1000 nasobnom
zvac¢Seni vyuzitim determina¢ného kl'u¢a (MASAN 2001). Velkost’ bola merana
Standardizovanym okularovym mikrometrom a skuto¢né namerané hodnoty v
mikrometroch boli zistené z tabuliek podl'a zvd¢$enia pouzitého objektivu. Postup pri
spracovani vzoriek je podrobnejsie opisany v praci FEKETEOVEJ (2011). Lykozraty
boli pre lepSiu orientaciu zaradené do velkostnych kategoérii: a (do 3,5 mm), b (3,6-
4,0 mm), ¢ (4,1-4,5 mm), d (4,6-5,0 mm), e (5,1-5,5 mm), f (5,6-6,0 mm).

Pozicie roztoCov na tele lykozrata boli ozna¢ené nasledovnymi skratkami: AB
— ventralna Cast’ tela, B - zadna Cast’ kroviek tvoriaca plosinku, LF — l'avé stehno, PF
- pravé stehno, LC - 'ava panvicka, PC - prava panvicka, LT - 'ava holen, PT - prava
holen, LE - I'ava krovka, PE - prava krovka, SE - pod krovkami, R - rozhranie medzi
hlavou a zvySkom tela, C - hlava, F - ¢elova ¢ast’ hlavy, LK - I'avé blanité kridlo, PK
- pravé blanité kridlo; horny index 1, 2, 3 - ¢islo upresiiujuce par koncatin; ventralna
cast’ tela AB bola rozdelena na AB; - ¢ast’ medzi prvym a druhym parom koncatin,
AB; - Cast medzi druhym a tretim parom koncatin, AB;3 - Cast’ od treticho paru
konéatin po koniec tela. Udaje sme vyhodnotili pomocou programu Excel, hodnoty
druhovej diverzity a klastrova analyza boli vytvorené v programe PAST (HAMMER et
al. 2001).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Spolu bolo vyhodnotenych 1329 jedincov roztoCov, ktorych velkost varirovala od
386,1 um po 643,5 um. Ich druhové zastupenie bolo nasledovné: Uroobovella ipidis
(Vitzhum, 1923) (809 jedincov — 60,9 %), Trichouropoda polytricha (Vitzhum,
1923) (503 jedincov — 37,8 %) a Uroobovella vinicolora (Vitzhum, 1926) (17
jedincov — 1,3 %). Jedinci dominantného druhu Uroobovella ipidis boli odchytené
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najcastejSie vo velkosti 4554 pm (15,2 %), pricom uvedena hodnota bola
zaznamenana na lokalitich Ciémany, Rajeckd Lesna, Tatranskda Lomnica (julovy
zber) a Sklené. Trichouropoda polytricha bola najéastejSie najdena vo vel'kosti 475,2
pm (13,7 %) a to az na Siestich lokalitaich (Blatnica, Hrebienok, Lietavska Lucka,
Zihl'avie a Dlhé Pole (v oboch zberoch). Druh Uroobovella vinicolora sa vyskytol
len na troch lokalitach. Na lokalite Sklené dominoval vo vel'kostiach 514,8 um (17,6
%) a534,6 um (tiez 17,6 %), na lokalite Bujakovo vo velkosti 544,5 um (17,6 %)
a na lokalite Velicka dolina bola najéastejSia vel'kost’ tohto rozto¢a 613,8 um.

5544
564,3
5742
584,1
594

6237
6435

Obr. 1a: Velkosti rozto¢ov na lykozratoch velkostnej kategorie a, b, c.
Fig. 1a: Size of the mites on bark beetle size category a, b, c.
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Obr. 1b: Velkosti roztocov na lykozratoch velkostnej kategérie d, e, f.
Fig. 1b: Size of the mites on bark beetle size category d, e, f.
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RoztoCe sa najCastejSie nachadzali na lykozritoch velkostnej kategorie ¢ (38,4 %)
(obr. la, b). Tato velkostnu kategériu preferovali jedinci druhu Uroobovella ipidis
aj Trichouropoda polytricha. Najvac¢si druh Uroobovella vinicolora obsadzoval
najcastejSie lykozruty vo vel'kostnej kategorii b (obr. 2). Vo velkostnych kategériach
a, b, f dominovali jedince roztocov vel'kosti 455,4 um, v kategoriach c, d, e to boli
vacsie jedince - 465,3 um (obr. 1a, b).

Ako sme uz uviedli, roztoce na vécsine lokalit preferovali lykozruty velkostnej
kategorie c. Bezné boli aj na kategérii b (Styri lokality) a d (tri lokality). Druh
Uroobovella ipidis sa naj¢astejSie umiestiioval na lykozratoch vel’kostnej kategorie c,
d a b (obr. 2). Len na lokalite Lietavska Lucka boli rozto¢e najCastejSie nachadzané
Vv spojitosti s lykozratmi velkostnej kategorie a. Roztoce druhu Uroobovella
vinicolora boli najhojnejsie zastupené na lokalitich Bujakovo a Velicka dolina na
lykozrautoch vel'kostnej kategorie b a na lokalite Sklené na lykozrutoch velkostnej
kategorie . Trichouropoda polytricha preferoval velkostné kategoérie lykozruta
v poradi: ¢ (7 lokalit), b (5 lokalit) a d (4 lokality).

350 B Uroobovella ipidis [ Trichouropoda polytricha M Uroobovella vinicolora
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Obr. 2: Zastupenie vsetkych druhov roztoéov v jednotlivych velkostnych kategoriach
lykozrutov spolu zo vsetkych lokalit.

Fig. 2: Representation of all mite species on different bark beetle size categories together
from all localities.

Podl'a velkosti tiel jednotlivych druhov rozto¢ov zaujimavé udaje vykazoval druh
Uroobovela vinicolora. Kym ostatné dva druhy sa najastejSie vyskytovali vo
vel'kostiach 455,4 um az 475,2 um a Vv prevaznej vicSine pripadov sa nachadzali na
lykozratoch velkych 4,1 - 4,5 mm, tento druh podstatne vac¢Sich rozmerov
(najcastejSie okolo 534,6 um) dominoval na lykozrutoch velkosti mensej ako 4,1
mm. NavySe tento druh sa vyskytoval na tychto jedincoch nie len samotny, ale
vel'akrat aj s inymi druhmi roztoov. Ak sa vsak vyskytli dvaja jedinci Uroobovella
vinicolora na jednom lykozZritovi, tak boli o ¢osi mensich rozmerov (do 534,6 um)
a nachadzali sa na Uplne inej pozicii na tele chrobaka ako zvy$né druhy roztocov.
Z toho mozno usudit, ze vécSie jedince Uroobovella vinicolora sa prichytavaji
Vv menSom pocte na rozmerovo mensie jedince lykozritov alebo sa vyskytnu viaceri
jedinci tohto druhu ale mensich rozmerov na vé¢Som lykozratovi v doprovode inych
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roztoov, najcastejSie druhu Trichouropoda polytricha. Okrem toho, druh
Trichouropoda polytricha bol na kazdej lokalite nachadzany spolu s druhom
Uroobovella ipidis, ¢o potvrdzuje aj tvrdenie MASANA (2001), Ze tieto dva druhy sa
pravidelne vyskytuju vo vzorkach spolu.

Roztoc¢e ako najcastejSie miesto prichytenia sa na tele lykozruta preferovali poziciu B
(43,5 %). Hned’ po nej to bola pozicia AB; (27,4 %). Za Casté mozeme povazovat’ aj
prichytenie sa na poziciach PC*, LC', C a E (obr. 3).
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Obr. 3: Pocet roztocov na jednotlivych ¢astiach tela podkérnika (bez ohl'adu na druh roztoca).
Fig. 3: The amount of mites on bark beetle body parts (regardless mite species).

Druh Uroobovella ipidis uprednostiioval poziciu AB; (39,3 %; 10 lokalit). Druh
Trichouropoda polytricha bol najcastejsi na pozicii B (78,3 %; 11 lokalit) podobne
ako aj druh Uroobovella vinicolora (41,2 %; 13 lokalit) (obr. 4-6).
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Obr. 4: Preferencia miest prichytenia sa druhu Uroobovella ipidis na lykozritovi.
Fig. 4: Prefered place of attachment of Uroobovella ipidis to the bark beetle.
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Obr. 5: Preferencia miest prichytenia sa druhu Trichouropoda polytricha na lykoZratovi.
Fig. 5: Prefered place of attachment of Trichouropoda polytricha to the bark beetle.
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Obr. 6: Preferencia miest prichytenia sa druhu Uroobovella vinicolora na lykozratovi.
Fig. 6: Prefered place of attachment of Uroobovella vinicolora to the bark beetle.
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Len par jedincov druhov Uroobovella ipidis a Trichouropoda polytricha sa
nachadzalo v oblasti pod krovkami, aj ked’ podla MOSERA (1976) st v tejto oblasti
pomerne Casté. Bolo to tak zrejme z dovodu, ze miesta pod krovkami boli v nami
spracovavanych vzorkach vic§inou obsadené roztoémi kohorty Gamasina. KRSIAK
(2009) uvadza druh Trichouropoda polytricha ako naj¢astejSie sa vyskytujici na
krovkach a na hrudi, ¢o potvrdili aj nase vysledky. Mimo tychto pozicii sa tento druh
vyskytol pomerne Casto aj na miestach ako st ventralna ¢ast’ bruska, krovky, hlava
a panvicky prvého paru noh. MOSER et al. (1989) zistili, ze najpreferovanejSie miesta
umiestnenia na tele lykozrita su ventralna strana hrude a bruska, panvicky koncatin
a krovky, teda vSetky tie pozicie, ktoré potvrdzuji aj nase udaje.

Na telach lykozratov velkostnej kategdrie a boli najobsadzovanejSie pozicie
AB; a B. Vo velkostnych kategoriach lykozrata b, ¢, d, e aj f to bola jednoznaéne
pozicia B. V preferencii obsadzovania Casti tela u jednotlivych velkostnych kategorii
lykozrata roztoémi si boli navzajom najviac podobné velkostné kategérie b a ¢ a to
viac ako v 80-tich percentach (obr. 7).

Similarity

Obr. 7: Podobnost’ velkostnych kategorii lykozrita v zavislosti od pritomnosti roztocov na
jednotlivych ¢astiach tela lykozratov (a, b, ¢, d, e, f- vel'kostné kategorie roztoov).

Fig. 7: Similarity of bark beetle size categories in depending on the presence of mites in body
parts of bark beetles (a, b, c, d, e, f - size category of bark beetle).

17



Entomofauna carpathica, 2011, 23(2): 11-19

Hodnoty druhovej diverzity boli na vSetkych lokalitach vel'mi nizke (tab. 1).

Tab. 1: Hodnoty druhovej diverzity a equitability roztocov zo vietkych lokalit.
Tab. 1: Values of species diversity and equitability of mites from all localities.

Lokality Shannon H | Equitability J
DIhé Pole (jul) 0,673 0,971
Blatnica 0,693 1
Bujakovo 0,711 0,647
Hrebienok 0,670 0,967
DIhé Pole (jin) 0,688 0,993
Ci¢many 0,690 0,995
Lietavska Lucka 0,683 0,985
Liptovsky Jan 0,474 0,684
Tatranska Lomnica (jun) 0,693 1
Tatranska Lomnica (august) 0,206 0,298
Sklené 0,626 0,570
Banska Stiavnica 0,652 0,941
Rajecka Lesna 0,679 0,980
Velicka dolina 0,711 0,648
Zihl'avie 0,657 0,948
Kezmarské Zl'aby 0,562 0,811

SUHRN

Vyskum lykozrata smrekového ana neho viazanych uropodnych roztoov sa
uskutoénil v rokoch 2010-2011. Spolu na vSetkych lokalitach sa naslo 1329 jedincov
rozto¢ov patriacich k trom druhom: Uroobovella ipidis, Uroobovella vinicolora
a Trichouropoda polytricha. Najcastejsie sa vo vzorkach vyskytol druh Uroobovella
ipidis (60,9 %). NajobsadzovanejSia pozicia na tele lykozrata bola zadna cast
kroviek tvoriaca ploSinku (pozicia B — 43,5 %). Roztoce sa najcastejSie nachadzali na
lykozrutoch velkostnej kategérie ¢ (4,1-45 mm — 38,4 %). Jedince mensSich
rozmerov sa prichytdvali na tele lykozruta najCastejSie na ventralnej Casti tela
lykozriita medzi 1. a 2. parom koncatin (pozicia AB;), kym jedince najvacsich
rozmerov (564,3-643,5 um) uprednostiiovali poziciu B. V preferencii obsadzovania
jednotlivych vel'kostnych kategorii lykozruta rozto¢mi si boli az v 80 % podobné
kategoria b (3,6-4,0 mm) a c. Hodnoty druhovej diverzity boli na v§etkych lokalitach
posidené ako vel'mi nizke. Uskutoénili sa aj vypolty korelacie a regresie, no
vypocitané hodnoty boli zanedbatelné. RoztoCe sa vyskytuji prevazne na
chrobakoch priemernych velkosti (vdcSina jedincov populdcie) s vynimkou druhu
Uroobovella vinicolora.

18



Entomofauna carpathica, 2011, 23(2): 11-19

PODAKOVANIE

Za cenné rady a pomoc patri pod’akovanie RNDr. Stanislavovi Kaluzovi, CSc. Praca
vznikla na zéklade finan¢nej podpory projektu OPVV — 26220220087 Vyvoj
ekologickych metod pre kontrolu populacii vybranych druhov lesnych Skodcov v
zranitelnych vysokohorskych oblastiach Slovenska.

LITERATURA

BAJERLEIN D., BLOSzYK J. 2004. Phoresy of Uropoda orbicularis (Acari: Mesostigmata) by
beetles (Coleoptera) associated with cattle dung in Poland. European Journal of
Entomology 101: 185-188.

BLoszYK J., BAJACZYK R., MARKOWICZ M., GULVIK M.,2003. Geographical and ecological
variability of mites of the suborder Uropodina (Acari: Mesostigmata) in Europe.
Biological Letters 40(1): 15-35.

FEKETEOVA Z. 2011. Lykozrat smrekovy (Ips typographus) ajeho tloha vo forézii
uropodnych roztocov (Acari: Uropodina). Entomofauna carpathica 23(1): 23-30.

HAMMER @.D., HARPER A.T., RYAN P.D. 2001. PAST Paleontological statistics software
package for education and data analysis, ver. 1.43. Paleontologica Electronica 4: 1-70.

HIRSCHMANN W., WISNIEWSKI J. 1983. Gangsystematik der Parasitiformes. Teil 30.
Lebensraume der Dendrolaelaps und Longoseius Arten. Acarologie 30: 21-33.

KENIS M., WERMELINGER B., GREGOIRE J.C. 2004. Research on Parasitoids and Predators of
Scolytidae-a Review, pp. 237-290. In: Lieutier F. et al. (eds) Bark and wood boring
insects in living trees in Europe, A synhesis. Kluwer Academic Publishers, Netherlands.

KIELCZEWSKI B., MOSER J.C., WISNIEWSKI J. 1983. Surveying the acarofauna associated with
Polish Scolytidae. Bulletin de la Société des amis des sciences et des lettres de Poznan,
série D (Sci. Biol.) 22: 151-159.

KOFLER A., SCHMOLZER K. 2000. Zur Kenntnis phoretischer Milben und ihrer Tragwirte in
Oesterriech (Acarina: Gamasina, Uropodina). Berichte des Naturwissenschatftlich-
medizinischen Vereins in Innsbruck 87: 133-157.

KrS1ak B. 2009. Podkérnikovité (Coleoptera: Scolytidae) a foretické uropodné roztoce
(Acarina, Mesostigmata: Uropodina) v horskom smrekovom lese. Dizertatnd praca.
Ustav ekologie lesa SAV, 82 pp.

MASAN P. 2001. Roztoce kohorty Uropodina (Acarina, Mesostigmata) Slovenska.
Annotationes Zoologicae et Botanicae. SNM - Prirodovedné miizeum 223: 1-320.

Moser J.C. 1976. Surveying mites (Acarina) phoretic on the southern pine beetle
(Coleoptera: Scolytidae) with sticky traps. The Canadian Entomologist 108: 809-813.
Moser J.C. 1995. Mites associated with forest insects. Interior Columbia Basin Ecosystem

Management Project Contract 43-OEOQQ-4-9278, 1-16.

Moser J.C., EIDMANN H.H., REGNANDER J.R. 1989. The mites associated with Ips
typographus in Sweden. Annales Entomologici Fennici 55: 23-27.

PERNEK M., HRASOVEC B., MATOSEVIC D., PILAS I., KIRISITS T., MOsER J.C. 2008. Phoretic
mites of three bark beetles (Pityokteines spp.) on Silver fir. Journal of Pest Science 81:
35-42.

SALMANE |. 2007. Mesostigmata Mite (Acari: Parasitiformes) Fauna of Wood-Related
Microhabitats in Latvia. Latvijas entomologs 44: 69-86.

19





