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Abstrakt

Matej Jandik: KlieStikovce (Acari, Mesostigmata) v hniezdach sykoriek (Parus spp.) na
Slovensku

Bakalarska praca, Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta
Veduci bakalarske prace: doc. Mgr. Peter Fend’a, PhD.

Aj napriek tomu, ze fauna kliestikovcov (Mesostigmata) je na Slovensku spravovana na
nadStandardnej Grovni, idajov o hniezdnej faune sykoriek (Parus spp.) je pomerne malo.
Praca poskytuje literarny prehlad druhovej pestrosti hniezdnej fauny klieStikovcov
(Mesostigmata) v hniezdach sykoriek na uzemi Slovenska. Taktiez poskytuje prehl'ad
druhov v troch skimanych vzorkach, ktoré boli deponované na katedre zooldgie
Prirodovedeckej fakulty UK. Praca je v uvode zameranda na strucnti charakteristiku
rozto¢ov, ich zaradenie do systému, morfolégiu, rozmnoZovanie a Zivotné¢ S§tadid
anasledne sa venuje radu Mesostigmata, kde st ,okrem systematického zaradenia
a morfologie, opisané aj habitaty niektorych skupin. Tato Cast’ ma poukdzat’ na ich Siroké
rozsirenie. Dalej st Vpraci uvedené viaceré rozdelenia hniezdnych roztodov a typov
hniezd. KedZe sa téme rozto¢ov vo vtacich hniezdach venovalo viacero autorov, vzniklo aj
viacero rozdeleni. V nasleduje Casti prace je opisana struéna morfologia a hniezdenie
sykoriek (Parus spp.), so zameranim na druhy, ktoré boli uvedené v publikaciach
a zhniezd ktorych pochadzaji vzorky. V Siestich publikaciach, venujucich sa tejto
problematike na Slovensku, bolo celkovo uvedenych 14 c¢eladi, 41 druhov a5 taxénov
zaradenych len na troven rodu. Boli spracované vzorky ztroch hniezd, v ktorych boli

zistené 2 ¢el'ade a 2 druhy.

KPucové slova: roztoce, Mesostigmata, hniezda, sykorka, Parus spp., Slovensko



Abstract

Matej Jandik: Mites (Acari, Mesostigmata) in the nests of tits (Parus spp.) in Slovakia
Bachelor thesis, Comenius University, Faculty of Science
Head of bachelor thesis: doc. Mgr. Peter Fend’a, PhD.

Despite the fact that the fauna of mites (Mesostigmata) is researched in Slovakia at an
above-standard level, there are relatively few data on the nesting fauna of tits (Parus spp.).
The work provides a literature review of the species diversity of nesting fauna of mites
(Mesostigmata) in tit nests in Slovaki. It also provides an overview of species in the three
examined samples, which were deposited at the Department of Zoology, Faculty of
Science, Charles University. Opening part of this thesis is focused on the brief
characteristics of mites, their classification, morphology, reproduction and life stages, and
then deals with the Mesostigmata order, where are, in addition to systematic classification
and morphology, are described habitats of some groups are described. This section is
intended to point out their wide distribution. Furthermore, several divisions of nesting
mites and nest types are presented in the thesis. Since the topic of mites in bird nests was
researched by several authors, several divisions arose. In the following part, a brief
morphology and nesting of tits (Parus spp.) is described, focusing on the species that have
been mentioned in the publications and from which the nests samples originate. In six
publications dealing with this issue in Slovakia, a total of 14 families, 41 species and 5 taxa
classified only at the genus levelwere listed. Samples from three nests were processed, in

which 2 families and 2 species were observed.

Key words: mites, Mesostigmata, nests, tit, Parus spp., Slovakia



Predhovor

Cielom tejto bakaldrskej prace je priniest prehlad druhového zloZenia roztoCov
v skumanych hniezdach a zhrnutie udajov z publikacii venujlcej sa tejto problematike
ana uzemi Slovenska. Tému sme po dohode so Skolitelom zvolili najmé pre relativny
nedostatok informacii o stave roztoCov zijucich v hniezdach sykoriek na Slovensku.
Pouzité vzorky hniezd boli deponované na katedre zoologie Prirodovedeckej fakulty UK

Vv Bratislave. Ich dostupnost’ tiez ovplyvnila vyber témy.

Chcel by som sa pod’akovat’ doc. Mgr. Petrovi Fend’ovi, PhD. za Gstretovost’, odborné
vedenie a cenné rady pri pisani tejto prace. Dalej by som sa chcel pod’akovat’ pracovnikom

a doktorandom fakulty za poskytnutie vzoriek a rad.
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Uvod

Ak mozno morfologicki a ekologicki rozmanitost’ skupiny zivo¢ichov povazovat za
mieru jej uspeSnost, ziskali by roztoCe najvysSie ocenenie. Na rozdiel od inych
pavikovcov sa roztoCe vyvinuli d’aleko za saprofagiu a predaciu. Niektoré skupiny
roztoCov sa zivia rastlinami, iné baktériami alebo hubami, zatial’ ¢o iné skupiny si vyvinuli
symbiotické alebo parazitické vzt'ahy so stavovcami ale aj s bezstavovcami. Vd’aka svojej
pozoruhodnej evolucnej plasticite a relativne malej velkosti sa roztoCom podarilo
kolonizovat’ rad suchozemskych, morskych a vodnych biotopov, ktoré d’aleko presahuju
tie, ktoré zaujima akdkol'vek ind skupina ¢lankonozcov vratane hmyzu. Rozto€e mozno
najst’ na celom svete prakticky v akejkol'vek lokalite, v ktorej mdze organizmus prezit’: od
veternej arktickej tundry po hortice piesky na Sahare, od Padovej hibky priekop Tichého
oceanu az po vlasové folikuly ndsho obocia. Pretoze st také malé, mnohé roztoce sa 'ahko
rozptylia vo vzduch a preto st beZznou stcast'ou vzdusného plankténu. Ich malé rozmery
im umozinuju prenos z miesta na miesto na vacsich zivocichoch, ako napriklad hmyz, vtaky

alebo cicavce (Krantz & Walter, 2009).

Hniezda vtakov tvoria vhodné prostredie pre zivot mnohych ¢lankonozcov, medzi
inymi aj pre roztocov. Tato praca je zamerand na roztoCe radu Mesostigmata, ktoré
V hniezdach nachadzaji vhodné prostredie na rozmnoZovanie, zdroj potravy alebo sa
Vv hniezde nachadzajii nahodne. Zaciatok prace je venovany vSeobecnej charakteristike
amorfologii roztoCov a nasledne konkrétnemu radu Mesostigmata, ktoré st
charakteristické polohou stigiem, ktoré sa nachddzaji medzi tretim a Stvrtym parom
kra¢avych kondatin. Dalej st v praci uvedené rozdelenia rozto¢ov, najma podla ich vzt'ahu
k hniezdam a hniezdicovi, a hniezd. Tie st rozdelene najma podl'a ich umiestnenia. Praca
pokracuje charakteristikou a hniezdenim sykoriek so zameranim na druhy, ktoré boli
spomenuté v publikaciach, a od ktorych pochadzaju vzorky hniezd. Nasleduje literarny
prehlad stavu hniezdnej fauny sykoréich hniezd na tzemi Slovenska z dostupnych
publikacii. V d’al$ej Casti prace je vysvetlené ziskavanie a spracovanie vzoriek, od zberu
hniezd, cez ziskavanie vzoriek roztocov az po ich determiniciu. Ku koncu prace su
uvedené¢ vysledky zo vzoriek, ktoré¢ boli spracované a ndasledne zhrnutie prace

a porovnavanie vzoriek s literdrnymi zdrojmi.

Fauna radu Mesostigmata vo vtac¢ich hniezdach je na Uzemi Slovenska dobre

preskimana. Napriek tomu je udajov z hniezd sykoriek pomerne malo. Tato praca je
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zamerana na uzemie Slovenska a preto nie st uvedené ziadne zdznamy zo zahranicia, no
téme hniezdnych mesostigmatnych roztocov sa venovali autori v Pol'sku, v Bulharsku ¢i v

Chorvatsku.

Cielom tejto prace je podat literdrny prehlad o druhovom zlozeni klestikovcov
(Mesostigmata) v hniezdach sykoriek na uzemi Slovenska (kapitola 3.4). Cielom je tiez

uviest’ druhové zlozenie v ziskanych hniezdach sykoriek (kapitola 5.).
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1 VSeobecna charakteristika skupiny Acarina

1.1 Zaradenie do systému

Roztofe st najrozmanitejSou a najhojnejSou skupinou triedy Arachnida, podkmena
Chelicerata patriaccho do kmena Arthropoda. Podl'a Zhanga (2011) st roztoce
(celosvetovo je znamych 54 617 druhov) spolu s pavikmi (43 579 druhov) najuspesnejSimi
skupinami pavikovcov (Arachnida) z hl'adiska biodiverzity (pavikovcov je znamych 112
201 druhov). Podl'a Krantza & Waltera (2009) sa roztoce delia na dva nadrady. Nadrad
Parasitiformes (= Anactinochitinosi) obsahuje rady Mesostigmata (= Gamasida), Ixodida,
Holothyrida a Opilioacarida; druhy nadrad Acariformes (= Actinochitinosi) obsahuje rady
Trombidiformes a Sarcoptiformes.

1.2 Morfologia

Vicsina roztocov je len tazko viditelna volnym okom. Mnohé maji len mikroskopické
velkosti, najdu sa ale aj vynimky. Ich mikroskopické rozmery su zapriinené ich
spdsobom Zivota. Zivotné stratégie a spdsoby prijimania potravy st rozmanité. Roztoce sa
prispdsobili na lov koristi, fytofagiu ¢€i parazitovanie vo vodnom aj suchozemskom
prostredi. Povodna ¢lankovanost’ nie zretel'na a rozni autori uvadzaja rozny pocet ¢lankov
(Krantz & Walter, 2009). Segmentalne zlucovanie U rozto¢ov viedlo k vytvoreniu dvoch

hlavnych ¢asti tela, gnatosdéma a idioséma (obr. 1).

Predna cast, gnatosoma, je odvodena z troch primitivnych somatickych segmentov,
precheliceralneho, cheliceralneho a pedipalpného, aktora nesie primarne organy
ziskavania potravy. Gnatosoma roztocov sa podoba hlave zovSeobecnené¢ho ¢lankonozca
iba tym, ze K nemu su pripojené ustne organy, chelicery a pedipalpy (Krantz & Walter,
2009).

Chelicery (obr. 2), ktoré vznikli premenenim druhého paru koncatin, maji zakladny
typ ozubenych kliestov, no mézu sa urdéznych skupin prispdsobovat’ na nabodévanie,
trhanie alebo cicanie. Mnozstvo morfologickych variacii chelicer celej skupiny je
zapriCinena roznorodost'ou zivotnych stratégii a spdsobom prijimania potravy (Krantz &

Walter, 2009).

Pedipalpy (obr. 3), alebo palpy, maju pat’ pohyblivych Casti, oznacovanych aj ako Casti

nohy. Bazalna ¢ast’ sa podiel’a na vytvarani gnatosomy. U roznych skupin mozu mat’ rdzne
y y y y
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tvary, povodne vsak boli palpy jednoduché, noham podobné, privesky. Slizia ako hmatové

organy, ale aj na uchopenie koristi (Daniel, 1971).

Idioséma tvori celti zadnu cCast’ tela roztoCov, prebera funkcie bruska, hrude a Gasti
hlavy u ostatnych ¢lankonozcov. Tvar idiosdémy je rdznorody, prispdsobeny Zivotnej
stratégii. Vol'ne zijuce roztoCe maju ovalny az gulovity tvar tela, zatial ¢o paraziticky
zijuce skupiny, zijuce V rastlinnych halkach, peri vtakov alebo vo vlasovych vackoch, maja
telo vyrazne pretiahnuté. Na jej povrchu sa nachadza jeden alebo viac sklerotizovanych
Stitov, ktoré sluzia na ochranu tela ale aj na upon svalov. Typicky sa sklada
Z propodozémy a hysterozémy, ktoré mozu byt rozdelené sejugalnou brazdou. Prvy
adruhy par kraavych koncatin sa nachadzaju ventrdlne alebo ventrolaterdlne na
propodozome, zatial’ €o treti a Stvrty par, V postlarvalnych Stadiach, s na hysterozome. Az
na niektoré vynimky v pripade Prostigmata a Astigmatina maji dospelci a nymfy roztocov
$tyri pary kibovych konéatin, zatial’ o larva ma iba tri pary. Nohy zvy&ajne pozostavaji zo
siedmich primarnych segmentov. Zacinajuc proximalne st to coxa, trochanter, basifemur,
telofemur, genu, tibia atarsus. | ked’ si vécsinou koncatiny uréené na kracavy pohyb,
v mnohych pripadoch dochadza k prisposobeniu koncatin na uchopenie, ukotvenie,
skakanie €1 plavanie. V pripade dravych a parazitickych druhov sa moze na ¢Elankoch
prvého paru koncatin, ale aj na ostatnych paroch, vytvorit' haciky na lepsSie uchopenie
koristi a pevnejsie prichytenie parazita na hostitel'a. Koncatiny mézu byt hladké alebo
ornamentované a moézu mat’ na sebe Stetiny sluziace ako hmatové organy. Rozmiestnenie

Stetin na koncatine sluzi aj ako taxonomicky znak (Krantz & Walter, 2009).

Dychaju celym povrchom tela alebo pomocou vzdu$nicového systému, ktory na
povrchu tela vyustuje stigmami. Pozicia stigiem na tele ma taxonomicky vyznam. Mo6zu sa
nachadzat’ za Stvrtym parom noh, medzi tretim a Stvrtym parom ndh, pred prvym parom

nodh alebo stigmy absentuju (Krantz & Walter, 2009).

Na tele roztoCov sa nachadzaju rézne senzorické Struktary. Mechanoreceptory,
reagujuce na hmatové podnety, ktoré sa nazyvaju senzily. Pomerne hrubé¢ a tupo zakoncené
Stetiny, pri baze hrubsie a jemné a tenké trichobotrie, u niektorych skupin mézu byt znacne
predizené. Roztode tiez majii chemoreceptory, ktoré reaguju na latky rozpustené vo vzduch
alebo vo vode. Nachadzaju sa vo vSeobecnosti na koncovych segmentoch prvého az
druhého paru kracavych koncatin a na palpach. Chemoreceptory maju vyznam najmai pri

rozmnozovani (hl'adanie partnera), love koristi alebo pri vyhl'addvani hostitel'a parazitom.
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Fotoreceptory su bunky prispdsobené na vnimanie elektromagnetického vlnenia. Zrakové
organy moézu mat podobu ocfnych Skvin alebo oceli. Typicky ocellus pozostdva
z bikonvexnej alebo konvexnej kutikularnej SoSovky, pod ktorou lezia svetlo citlivé bunky,

ktorych axony tvoria opticky nerv (Krantz & Walter, 2009).

Predpoklada sa, ze mnoho roztocov pouziva preoralny traviaci proces zahfiiajuci
sekréciu slinnych enzymov, ktoré potravu natravia eSte mimo tela, a ndslednd konzumacia
skvapalneného produktu (Krantz & Walter, 2009). No napriklad u kliestov (Ixodida)
nebolo preordlne travenie krvi preukdzané, no pouzitie sekrécie slinnych Zzliaz bolo
potvrdené. Postoralny traviaci systém ma rézne podoby, urCité znaky su konzistentné.
Ustna dutina sa otvara do svalnatého hltana, ktory vedie do paZeraka aten vedie do
zaludka. Zalidok mdze byt jednoduchy, vakovity, moze mat slepé odbocky alebo slepé
¢revo, ktoré z neho vybieha. Za zalidkom nasleduje ¢revo, ktoré usti do anélneho atria,

ktory vyustuje analnym otvorom.

U samcov su zakladnymi zlozkami reprodukénej ststavy semenniky, ktoré moézu byt
splynuté, semenovod, jedna alebo dve doplnkové zlazy a ejakulaény kanalik. Sekrét
doplnkovych zliaz ma viacero funkcii, napriklad napomaha transportu spermatického
materidlu alebo zabranuje vysychaniu stonky spermatoforu poc€as ukladania. Ejakulacny
kanalik mdze vystupovat' do aedeagu, z ktorého nasledne putujii spermie do samicieho
pohlavného otvoru alebo mozu byt vpravené do extragenitilneho otvoru. Samce
niektorych skupin, u ktorych chybaju primarne kopula¢né organy, pouZivaju na prenos
spermii chelicery. Vaje¢niky samic su véd¢sinou neparové, ale u niektorych skupin mézu
byt aj parové. Ked’ sa oocyty vyvijaju a zvacSuju, vyvinu dostatocny tlak na bazalnu
membranu vajecnikov a tak sa dostdvaji vajcovodmi do lumenu maternice. Vagina Casto
vedie k ovipositoru, ktory moze byt’ jednoduchym prediZenim posvy, alebo je tvoreny ako

komplexna svalova struktura (Krantz & Walter, 2009).

Centrom nervovej sustavy si protocerebralne supraezofageilne ganglium
a tritocerebralne subezofagealne ganglium. Okrem neurénovych buniek, prendsajicich
nervovy vzruch z ganglii do periférii nervového systému, obsahuje nervovy systém aj
neurosekrecné bunky, ktorych produkty st zapojené do €innosti mnohych fyziologickych
procesov, ako napriklad ovipozicia, ovipozi¢na diapauza, vyluCovanie slin alebo

kutikularne zvliekanie (Krantz & Walter, 2009).
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Obr. 1. Rozdelenie tela roztocov (A: gnatoséma, B: idioséma)

Obr. 2. Chelicery, (A: spermodaktyl, B: nepohyblivy prst, C: pohyblivy prst)
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Obr. 3. Pedipalpy, (A: tarsus, B: tibia, C: genu, D: femur, E: trochanter)
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1.3 RozmnoZovanie a Zivotné Stadia

Priame oplodnenie sa vyvinulo u niektorych skupin, no u vaésiny roztoCov si spermie
prenasané nepriamo. Samce mozu spermie ukladat’ do Spermatoférov, alebo ich moézu
vlozit’ samici priamo do pohlavného otvoru pomocou chelicer, pedipalp alebo treticho paru
koncatin. U samic niektorych skupin sa vyvinula ovoviviparia, no vi¢$ina roztocov kladie
vajicka, ktoré su pocas ovipozicie midkké a pruzne, aby sa zabranilo poskodeniu, ked
prechadzaju cez relativne maly pohlavny otvor samice. Niektoré skupiny tvoria hodvab,
ktorym ochrania a ukotvia znaSku. Vajicka mozu byt gul'até, ovalne alebo ploché, hladké

alebo ornamentované ryhami. Tieto znaky st ¢asto dolezité pri taxonomickom urcovani.

Prelarvalne stadium nasleduje hned po vyliahnuti aje typické tym, Ze jedinec
neprijima potravu, nema vytvorené ustne organy a stavba tela je vel'mi primitivna. Larva
roztoov ma, na rozdiel od nymfy a dospelého jedinca, len tri pary noh. Telo lariev je malo
alebo vobec sklerotizované. Niektoré larvy potravu neprijimaji, iné su dravce alebo
parazity. Dokoncenie larvalneho $tadia prebieha s malymi alebo Ziadnymi zmenami tvaru

tela aZ na zvicéSenie tela.

Medzi larvalnym a adultnym §tadiom s vdcSinou tri nymfalne §tadia, protonymfa,
deutonymfa a tritonymfa, ale vynimo¢ne sa méze vyskytnat' len jedno Stadium alebo
naopak az osem S$tadii (klieSte z Cel'ade Argasidae). Vo vSeobecnosti maji nymfy osem
noh. Skazdym zvliekanim dochadza k progresu sklerotizacie atvorby stitkov.
U niektorych celadi sa mdze medzi protonymfou a tritonymfou vyskytovat” hypopus,
kl'udové alebo aktivne §tddium neprijimajice potravu. Nymfy sa od dospelych jedincov

liSia najma absenciou pohlavného otvoru (Krantz & Walter, 2009).
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2 Mesostigmata

2.1 Systém

Pouzity systém radu Mesostigmata je vo forme ako ho uvadzaji Krantz & Walter (2009).

1. Nadrad: Parasitiformes
1. Rad: Mesostigmata
1. Podrad: Sejida

1. Nadcelad: Sejoidea

2. Podrad: Trigynaspida
1. Kohorta: Cercomegistina

1. Nadcelad: Cercomegistoidea

2. Kohorta: Antennophorina
Nadcel'ad:
. Nadcel'ad:
. Nadcelad’:
Nadcel'ad’:
. Nadcelad’:
Nadcel'ad’:

1.

6.

2
3
4.
5

3. Podrad: Monogynaspida

1. Kohorta: Microgyniina

1.

Nadcelad”:

2. Kohorta: Heatherellina

1. Nadcelad:

3. Kohorta: Uropodina

Antennophoroidea
Celaenopsoidea
Fedrizzioidea
Megisthanoidea
Parantennuloidea

Aenictequoidea

Microgynioidea

Heatherelloidea

1. Podkohorta: Uropodiae

1.
2.
3.
4.

Nadcel'ad’
Nadcel'ad’
Nadcel'ad’
Nadcel'ad’

Thinozerconoidea
Polyaspidoidea
Uropodoidea
Trachyuropodoidea

2. Podkohorta: Diarthrophalliae
1. Nadcel'ad: Diarthrophalloidea

4. Kohorta: Heterozerconina

1. Nadcel'ad: Heterozerconiodea
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5. Kohorta: Gamasina
1. Podkohorta: Epicriiae
1. Nadcelad: Epicrioidea
2. Nadcel'ad: Zerconoidea
2. Podkohorta: Arctacariae
1. Nadcelad: Arctacaroidea
3. Podkohorta: Parasitiae
1. Nadcelad’: Parasitoidea
4. Podkohorta: Dermanyssiae
1. Nadcelad: Veigaioidea
2. Nadcel'ad’: Rhodacaroidea
3. Nadcel'ad’: Eviphidoidea
4. Nadcel'ad’: Ascoidea
5. Nadcel'ad: Phytoseioidea
6

. Nadcel'ad: Dermanyssoidea
2.2 Morfolégia kliestikovcov

Rad Mesostigmata je relativne dobre znamou skupinou roztocov. Ich vel’kost’ sa pohybuje
od 200 um do 4500 um. Gnatosoma a idiosoma su dobre oddelené. Gnatosoma (obr. 4) je
tvorend valcovitym puzdrom, vo vnutri ktorého sa vol'ne pohybuju chelicery. Tie st, aZ na
vynimKy niektorych parazitickych druhov, noznicovité s réznym poctom zibkov. Na
nepohyblivom prste chelicer sa nachadza pilus dentilis a u samcov sa na pohyblivom prste
nachadza spermatodaktyl, ktorého dizka je druhovo rozliénd. Mesostigmatne roztode
dychajii pomocou stygiem (obr. 5), ktoré sa nachadzaju medzi tretim a Stvrtym parom
koncatin. Idiosému kryji dobre sklerotizované Stitky. Ich pocet je medzi druhmi odlisny.
Na brusnej strane idiosémy su S§titky, ktoré maji taxonomicky vyznam. PredovSetkym
Stitky na ktorych su brvy. Ako uvadzaju Samsindk & Dusbabek (1971), prvy je sterndlny
§titok, na ktorom su tri pary bfv. Stvrty par bfv sa nachadza na metatarzalnom §titku.
Genitalny Stitok, ktory je viacSinou len jeden, nesie jeden par bfv. Nasleduje brusny Stitok
a za nim andlny Stitok, na ktorom st vdcSinou tri brvy. Pri korefioch noh su parapodalne
Stitky a po stranach tela st rozne dlhé peritremalne Stitky, na ktorych vacSinou lezia
stigmy. Koncatiny su klasicky Sest’ ¢lankové a véc¢Sinou vol'ne pohyblivé. Chodidlo je

zakon¢ené ambulakrom, ktoré ma na vrchole dva pazuriky (Samsinak & Dusbabek, 1971).
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Sexudlny dimorfizmus je zretelny v interkoxalnej oblasti aje zaloZzeny na
epigynalnom S§tite u Samic, ktory moze byt spojeny s okolitymi skleritmi. Okrem toho sa
u niektorych skupin vyskytuje aj cheliceralny dimorfizmus (obr. 6), zalozeny na
modifikacii samcich chelicer, ktoré st prispdsobené na prenos spermii (Krantz & Walter,
2009).

i a'f

Obr. 4. Gnatoséma (A: pilus dentilis, B: chelicera)

Obr. 5. Stigma
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Obr. 6. Cheliceralny dimorfizmus (A: spermatodaktyl)
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2.3 Ekolégia

Karg (1971) uvadza, ze roztoce skupiny Mesostigmata s vac¢Sinou volne zijuce predatori.
Ich koristou si Nematoda, Collembola, iné rozto¢e s miakkym povrchom tela, vajicka
a larvy hmyzu. Mnohi zastupcovia skupiny Mesostigmata st agresivni @ mo6zu napadnut’ aj
omnoho vi&sieho ¢lankonozca. Dokazu sa zavitat’ do oblasti kibov noh a Zivia sa telovymi
tekutinami. Obcasne dochadza aj ku kanibalizmu. Su tiez parazity bezstavovcov
a stavovcov. Niektoré druhy sa adaptovali aj na symbidzu s inymi zivo¢ichmi. Relativne

malo druhov sa zivi hubami, pelom alebo nektarom (Walter & Proctor, 2013).

Zastupcovia skupiny Mesostigmata sa vyskytuji v pdde, komposte, hrabanke,
hniezdach, na hubach, rastlinach a zivocichoch. Niektoré druhy zija v prilivovych

oblastiach alebo v blizkosti sladkovodnych systémov (Krantz & Walter, 2009).

Napriklad zastupcovia skupina Phytoseioidea ziju na rastlinach a v korunach stromov
v listnatych a zmieSanych lesoch. Zivia sa inymi roztoémi, pelom a spérami hub (Karg,
1971). Ale napriklad ¢elad” Ameroseiidae ziji na poliach, likach na povrchu vrstvy

hrabanky a lebo humusu. M6zZu sa tieZ vyskytovat’ aj v zasobach potravin.

Volne Zijtica ¢ast’ skupiny Dermanyssoidea sa vyskytuje najmi v pode do hibky 1 az
15 cm. Ziju volne v mraveniskach aZivia sa larvami a vajickami hmyzu aaj inymi
rozto¢mi. Zastupcovia ¢el'ade Laelapidae patria medzi agresivnejSich pddnych predatorov
¢lankonoZcov a niektoré druhy tejto ¢el'ade sa ukdzali ako uzito¢né na nicenie Skodcov v
sklenikoch a niekol’ko druhov sa dnes komeréne chova (Walter & Proctor, 2013). Niektoré
druhy sa adaptovali na cicanie krvi vtdkov a drobnych cicavcov, V nasich podmienkach
konkrétne  zastupcovia celadi Haemogamasidae, Laelapidae, Dermanyssidae,

Macronyssidae a Spinturnicidae.

Podl'a Karga (1971) sa skupina Ascoidea, konkrétne ¢el'ad’ Ascidae, vyskytuje v pdde

luk, poli a lesov a ich potravou su larvy Diptera, Nematoda, Collembola ale aj iné roztoce.

Celad’ Halolaelapidae skupiny Rhodacaroidea sa vyskytuje na hnijicom rastlinnom
materiali, v komposte poli, Iuk a pasienkov. Niektoré druhy boli najdené aj na morskych
pobreziach (Krantz & Walter, 2009).

Karg (1971) uvadza, ze habitatom cCelade Zerconidae st luky alesy, kde ziju v

machovych porastoch, v hrabanke a humusovej vrstve. Zivia sa ¢lankonoZcami.
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Rozto&e skupiny Eviphidoidea Zijti z ¢asti v pode do hibky 15 cm ale aj v $pecifickych
habitatoch: zastupvocia ¢el'ade Pachylelapidae ziji v pode lesov, lak a poli, presnejSie
v plsti korefiov a v hrabanke. Ich potravou si Nematoda, larvy a vajicka Diptera. Cel'ad’
Macrochelidae sa vyskytuje v mocaristych lesoch alukach alebo na hnojiskach, kde
uprednostiiuju hnijiicu vrstvu. Zivia sa larvami Diptera, Nematoda a Echytraeidae. Potrava
elad’ Eviphididae pozostava len z Nematoda. Ziju v humusovej vrstve laénych, lesnych a
polnych pod. Ich habitatom su tiez hnijuce zemiaky a exkrementy kde sa vyskytuju

Vv hnijucej vrstve (Karg, 1971).
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3 Roztoc¢e vo vtacich hniezdach

Hniezda vtdkov predstavuji pre mnohé clankonozce, medzi nimi aj roztoce, habitat
s vhodnymi podmienkami na zivot. Niektoré druhy v hniezdach hladaji utocisko, pre iné
je to vhodné prostredie na rozmnozovanie. Mnohé druhy nachadzaja v hniezdach potravu,

medzi nimi aj parazity vtakov (Fend’a, 1999).
3.1 Rozdelenie hniezdnych roztoc¢ov skupiny Mesostigmata

R6zni autori rozdelili roztoce na rézne ekologické skupiny a existuje viacero deleni. Preto

uvadzam rozdelenia podl'a réznych autorov, tak ako ich spisal Fend’a (1999).
Daniel & Cerny (1963)

1. Humikolné a detritokolné druhy bez vzt'ahu k hniezdu

2. Detritokolné druhy s hlavnou afinitou k hniezdu

3. Fakultativné hematofagy s priamou zavislostou na hniezde a jeho obyvatel'och
4

Obligatne hematofagy
Piryanik & Akimov (1964)

1. Obligatne hematofagy

2. Hemato-entomo-schizofagy: st to druhy tesne zviazané s habitatom hniezda

3. Roztoce organickych odpadov s hniezdami nie st pevne viazané, niektoré su foretické
4

. Nahodné roztoce
Wasylik (1973)

1. Telové a hniezdne parazity
2. Druhy zdruzené s hniezdom
a) Saprofagne druhy (koprofagy, nekrofagy, mycetofagy, predatori, ich
pritomnost’ zavisi na druhovej skladbe a abundancii saprofago

b) Parazity saprofagov a predatorov
Borisova (1977)

1. Obligatne hematofagy

2. Fakultativne hematofagy
3. Cicavdie roztoce
4

. Neparazitické druhy
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Ambros et al. (1992)

1. Hematofagy a fakultativne parazity
a) Hematofagne roztoce typické pre vtaky
b) Fakultativne parazity
c) Roztoce drobnych cicavcov a ich hniezd, ich vyskyt sa da vysvetlit' relativne
Castym kontaktom malych cicavcov s vta¢imi hniezdami
2. Neparazitické vol'ne Zijice roztoce
a) Destruenti spolu s ostatnymi nidikolnymi ¢lankonozcami slizia ako potravna
baza pre dravé roztoce
b) Dravé roztode, ktoré sa okrem ostatnych ¢lankonoZcov Zivia aj vaji¢kami bich

a napadaju krv cicajlice roztoce
Kristofik et al. (1993, 1996)

Obligatorne hematofagy vtakov
Fakultativne hematofagy vtakov
Obligatdrne parazity cicavcov

Fakultativne hematofagy drobnych cicavcov
Nidikolné predatory

Predéatori na rastlinach

Podne predatory

Koprofilné predatory

© ®© N o g B~ w DR

Saprofagy

[EEN
o

. Koprofagy

Z uvedenych rozdeleni vyplyva, ze hniezdne roztoCe sa daji rozdelit do dvoch

zakladnych skupin.

Prvou skupinou su parazitické roztoce. Tie sa d’alej delia na obligatne a fakultativne
parazity. Obligatne parazity ziju paraziticky pocas celého zivota alebo pocas niektorého
vyvinového Stadia. Fakultativne parazity dokdzu zit’ paraziticky, ale aj vo vol'nej prirode,
kde sa zivia predaciou. Fend’a (1999) uvadza zZe parazitické Mesostigmata zohravajt tlohu
trapiCov su dolezité pri Sireni a kolobehu parazitickych ochoreni. Pokial’ sa hematofagy
vyskytuji vo vidcSom pocte redukuji hmotnost mlad’at, velkost znasky a moédzu
sposobovat’ anémiu, poskodenie peria aV niektorych pripadoch aj opustenie mlad’at

rodicovskym parom (Fend’a, 1999).
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Druhou skupinou st podne roztoce ktoré nemaju afinitu ku konkrétnemu hniezdicovi.
V hniezdach nachadzaji priaznivé podmienky na zivot a dobru potravna bazu. Mézu to

byt aj druhy, ktoré sa v hniezde nachadzaju len ndhodou.
3.2 Klasifikacia hniezd

Druhova rozmanitost’ zavisi najmd od stanovi$ta, umiestnenia hniezda, stavby hniezda,
stavebného materialu a druhu hostitel'a. Zlozenie fauny nidikolov sa medzi jednotlivymi
hniezdami 1iS§i najmd medzi neparazitickymi druhmi roztocov, ktoré nemaju blizsi vzt'ah
K hostitelovi. Ich vyskyt je determinovany mikroklimou a dostupnostou potravy

V hniezdach (Fend’a, 1999).

Podobne ako rozdeleniu roztocov, tak aj rozdeleniu hniezd sa venovalo viacero
autorov ato dalo vzniku mnohych rozdeleni. Preto som sa rozhodol vypisat rozdelenia

podrla autorov tak ako ich spisal Fend’a (1999).

Nordberg (1936)

1. Hniezda lokalizované na vlhkej zemi a plavajuce
2. Hniezda lokalizované na zemi

3. Hniezda lokalizované nad zemou
4

Hniezda norové a polonorové
Rosicky & Mrciak (1967)

1. Pasmo akarinii vtakov hniezdach v korunach stromov
2. Pasmo akarinii vtakov hniezdach na zemi

3. Pasmo akarinii lastoviciek
Nosek & Lichard (1962)

1. Hniezda vo vol'nej prirode nad zemou
2. Hniezda v dutinach stromov

3. Hniezda na zemi
Zeman & Jurik (1981)

1. Prirodzené dutiny stromov
2. Umel¢ dutiny z platkov kovu so zmesou plastov

3. Klasické budky
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4. Neohranicené hniezda ako polodutiny a porusené budky
Fend’a et al. (1998)

1. Hniezda lokalizované na zemi
2. Hniezda z budok resp. dutin

3. VolIné hniezda na vegetacii
4

Synantropné hniezda
Ambros et al. (1992) svoje rozdelenie podporili aj vysledkami zhlukovej analyzy

1. VolIné hniezda na vode a na vlhkych habitatoch
2. VoIné hniezda nad zemou
a) Prirodné
b) Na l'udskych obydliach
C) Zmiesané
3. Hniezda na zemi
4. Dutinové hniezda
a) Budky
b) Nory v zemi

5. Hniezda z r6znych miest
3.3 Rod Parus Linnaeus 1758: struény opis a hniezdenie

Sykorky su malé vtaky s bohatym a miakkym operenim. Ich kridla su okrthle, chvost je
celkom dlhy a na konci zaokruhleny alebo vykrojeny. Ich nohy si mocné, anizodaktilné,
s ostrymi kosdkovitymi pazarmi. Zobak maji mocny, kratky aich potrava sa sklada zo

Zivocisnej a rastlinnej zlozky (Ferianc, 1964).

V literature venujtcej sa skupine Mesostigmata v hniezdach sykoriek na Slovensku su
spominané 4 konkrétne druhy. Parus major Linnaeus, 1758 (obr. 7), Parus caeruleus
Linnaeus, 1758 (obr. 8), Parus ater Linnaeus, 1758 (obr. 9) a Parus montanus Conrad von
Baldenstein, 1827 (obr. 10). Preto som sa zameral na biotop, hniezdenie a stru¢ny opis

tychto druhov.
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Parus major

DiZka tela je priblizne 14 cm a vaha sa pohybuje v rozmedzi 14 az 19 g. Jedince maji
zIté brusko s ¢iernym pruhom, hlavu maja ¢iernu a lica su biele. Chrbat je olivovozeleny
a kridla st $edé az modrasté s bielym pasikom. Ferianc (1964) uvadza ze biotopy vyskytu
sykoriek su stromové akerové porasty. Oblubuju parky, sady, porasty pri potokoch
ariekach, dubiny, buciny, zmieSané lesy alebo ¢isté redSie ihli¢iny, pokial’ v nich maju
moznost’ hniezdit. Hniezda si stavaju v dutindch, najcastejSie v butlavych stromoch,
v opustenych hniezdach inych vtakov a Vv ¢lovekom vytvorenych budkach. Vystelka je
najCastejSie z machu, suchych stebiel travy, korienkov a vnutro zo srsti alebo peria.
Hniezdo stavia samica. V znaske je 10 az 14 vajec a na znaske sedi zvédcSa samica.
Inkubaéné doba je 13 aZ 14 dni. Po vyliahnuti sa o mladé starajii obaja rodicia a vychova

V hniezde trva priblizne 16 az 18 dni. Zhruba este 10 dni po vyleteni z hniezda rodicia

kfmia mlad’ata. Hniezdenie za¢ina koncom aprila a zaciatkom méja (Ferianc, 1964).

Obr. 7. Parus major
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Parus caeruleus

Dika tela je priblizne 11 cm a vaha 10 az 12 g. Hlava je svetlomodra, okrem bieleho
pasika okolo o¢i a bielych lic. Na hrdle je modry pasik a pod zobakom je Cierny klin.
Brusko aj hrud’ st zIté. Chvostové perd su Sedé aletky su podobne sedé s belasymi
okrajmi. Typické biotopy st luhy, vrbiny, riecne porasty ale aj dubiny a zmiesané lesy.
Hniezda, ktoré véacsSinou stavia samica, si v butlavych stromoch, Vv strbinach kmenov, vo
vysokych sprachnivenych piioch alebo v budkach. Vystelka, podobne ako u P. major,
pozostava najmd z machu, stebiel trav, srsti alebo peria. Na vaji¢kach, ktorych byva 10 az

12, sedi len samica ainkuba¢nd doba je 13 az 15 dni. Po vyliahnuti travia mlad’ata

v hniezde 17 aZz 18 dni. Tento druh hniezdi dvakrat ro¢ne a hniezdenie za¢ina od polovice

aprila (Ferianc, 1964).

Obr. 8. Parus caeruleus
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Parus ater

Dizka tela je priblizne 11 cm avéha 7 az 10 g. Hlava je &erna, s bielymi licami
a bielou Skvrnou vzadu na hlave. Chrbat je sivomodravy. Spodok tela je Spinavobiely, na
slabinach a bruchu az zltohnedavy. Letky a kormidlové pera su hnedocierne na kridlach st
dva rady Zltkavobielych Skvin. Ich preferovanym biotopom su ihli¢iny a zmieSané lesy.
Hniezda si robi v dutinach stromov, v dutinach v zemi, v skalnych puklinach, v mtroch
a v drevenych vazbach striech. Hniezdo si stavaji najmé z machu, stebiel trav, peria alebo

srsti. Hniezdia dva razy do roka. Samica kladie 8 az 10 vajec a tiez na nich sedi len ona.

Inkubac¢na doba je 14 az 16 dni a vyvin mlad’at v hniezde trva 16 az 17 dni (Ferianc, 1964).

Obr. 9. Parus ater
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Parus montanus

Dika tela je 11 cm a vaha 11 g. Vrch hlavy je &ierny s hnedavym nadychom a &ierna
farba prechadza aj na krk. Chrbat je sivohnedy a spodok tela okrem brady a hrdla, ktoré st
¢ierne, je Spinavobiely. Boky krku aj hlavy su tak tiez Spinavobiele. Letky su tmavosivé so
zltkavohnedymi vonkajSimi zastavicami. Biotopom vyskytu su ihli¢naté a zmieSané lesy
s prevahou smreka a jedle. Hniezdo si robia v dutinach stromov, v striichnivenych prioch,
Vv suchych zhnitych kmenioch a pod. Samica si oby€ajne sama vyzobe dutinu, ale moze jej
pomahat’ aj samec. VonkajSiu ¢ast’ hniezda si robia obycajne z kuskov dreva, lyka, kory,

travy, Ciastocne machu a vnutro srstou alebo aj perim. Hniezdia len raz do roka a pocet

vajec v znaske je 7 az 8. Inkubacny ¢as je 13 az 15 dni a vyvin mlad’at v hniezde trva 17 az
19 dni (Ferianc, 1964).

Obr. 10. Parus montanus
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3.4 Literarny prehl’ad stavu fauny hniezd sykoriek na Slovensku

Fauna kliestikovcov (Mesostigmata) Vv hniezdach vtakov je na Slovensku dobre
spracovana, no napriek tomu je udajov z hniezd sykoriek je pomerne malo. Vyskumom o
faune hniezd vtdkov na uzemi Slovenska, obsahujuce aj udaje z hniezd sykoriek, sa

venovali napriklad Ambros et al. (1992), Fend’a et al. (1998) alebo Svaria et al. (2006).

Ambros et al. (1992) sa venovali hniezdnej faune na uzemi Slovenska. Material
pochadzal zo 144 hniezd 29 druhov vtakov. Celkovo bolo najdenych 43 druhov roztoCov.
Hniezda lokalizované na vode alebo na vlhkych stanovistiach boli obyvané
neparazitickymi druhmi. V ostatnych hniezdach dominovali v pocte druhov parazitické
rozto¢e aV pocte jedincov neparazitické druhy. Vzorky hniezd boli zbierané z lokalit:
Jakubov (J), Bratislava - Listiny (BL), Bohel'ov (B), Senné (Se), Jur pri Bratislave (JB),
Gabcikovo (G), Bratislava - Zelezné studni¢ka (BZ), Dobrohost’ (D), Hrobotiovo, (H)
Velké Kostolany (VK), Drahovce (Dr), Jahodna (Ja), O3¢adnica (0), Ci¢ov (C), Rohoznik
(R), Stankovany - Podsip (Stp), Stankovany - Fedorov (Stf), Bratislava - Vrakuna (BV),
Sastin - Straze (SS), Bratislava - Kopa¢ (BK), Moravany nad Vahom (MV), Bratislava -
Biely kriz (BB), Bratislava - Zahorska Bystrica (BZ), Rajecké teplice (RT), Vinohrady nad
Vahom (V), Lozorno (L), Kuchyna - Vyvrat (KV), Bratislava - Podunajské Biskupice
(BPo), Bratislava - Petrzalka (BP), Bratislava mesto (Bm) a Solosnica (S).

Z celkového pocétu 69 hniezd P. major bolo na nalezy roztocov skupiny Mesostigmata
pozitivnych 14 hniezd. V hniezdach bolo celkovo 819 jedincov z 8 druhov az 3 skupin
zaradenych len do rodu. CePad’ Parasitidae: Parasitus sp., 20 jedincov, O; Poecilochirus
necrophoori (Vitzthum, 1930), 53 jedincov, R, Stp, Stf; Pergamasus brevicornis Berlese,
1903, 2 jedince, RT. Celad’ Ascidae: Proctolaelaps pygmaeus Miiller, 1859, 1 jedinec, C.
CePad’ Ologamasidae: Cyrtolaelaps chiropetrae Karg, 1971, 1 jedinec, BL. CelPad’
Macrochelidae: Macrocheles penicilliger (Berlese, 1904), 120 jedincov, O; Macrocheles
glaber Miiller, 1860, 1 jedinec, BZ. CelPad’ Laelapidae: Hypoaspis sp., 1 jedinec, C;
Androlaelaps casalis Berlese, 1887, 614 jedincov, R, BL, BK. Celad’ Dermanyssidae:
Hirstionyssus sp., 5 jedincov, Stp; Dermanyssus gallinae (Redi, 1674), 1 jedinec, Stp
(Ambros, et al., 1992).

Z 12 hniezd P. caeruleus len 2 hniezda obsahovali mesostigmatne roztoce. Pocet

rozto¢ov bol 14 jedincov z 3 druhov. CePad® Parasitidae: Parasitus lunulatus Miiller,
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1859, 4 jedince, BK; Holoparasitus excipuliger Berlese, 1905, 1 jedinec, BK. Celad’
Laelapidae: A. casalis, 9 jedincov, BK (Ambros et al., 1992).

Z 11 hniezd blizs$ie nezaradenych Parus sp. obsahovali len 2 hniezda mesostigmatne
roztode. V hniezdach bolo 9 jedincov z2 druhov al rodu. CePad’ Parasitidae:
Pergamasus crassipes Linnaeus, 1758, 6 jedincov, BB. Celad’ Pachylaelaptidae:
Pachylaelaps sp., 1 jedinec, BB. CePad’ Laelapidae: A. casalis, 2 jedince, BB, BK
(Ambros et al., 1992).

Medzi ziskanymi hniezdami boli aj také, ktoré boli vyuzivané viacerymi druhmi
zivocichov. Celkovo bolo ziskanych 6 hniezd P. major a Passer montanus a z toho len 2
hniezda obsahovali mesostigmétne rozto¢e v poéte 12 jedincov. CePad’ Laelapidae: A.
casalis, 12 jedincov, R, BZ. Dal§im prikladom hniezd s viacerymi hniezdiacimi druhmy
boli hniezda P. major a Apodemus flavicollis Melchior, 1834. Tychto hniezd bolo
nazbieranych 5, ale iba 1 hniezdo bolo pozitivna na vyskyt Mesostigmata so 70 jedincami.
CePad’ Laelapidae: A. casalis, 42 jedincov, R; Eulaelaps stabulari C. L. Koch, 1836, 14
jedincov, R; Haemogamasus nidi Michael, 1892, 12 jedincov, R. Cel’ad’ Dermanyssidae:
Hirstionyssus latiscutatus De Meillon at Lavoipierre, 1944, 1 jedinec, R; Hirstinyssus sp.,
1 jedinec, R (Ambros, 1992).

Fend’a et al. (1998) sa vo svojom vyskume venovali spolo¢enstvam bezstavovcov vo
vtacich hniezdach na Slovensku. Skiimany material pozostaval z 301 hniezd. Od roku 1981
do roku 1995 prestudovali roztoce z 250 hniezd 49 druhov vtakov na 63 lokalitach.

Celkovo 26 hniezd P. major bolo spracovanych. V hniezdach bolo zistenych 13
druhov a1 rod (uvadzané s abundanciou). CelPad’ Eviphididae: Crassicheles holsaticus
(Willmann, 1937), abundancia 0,15. CePad’ Laelapidae: Hypoaspis lubrica Voigts et
Oudemans, 1904, abundancia 0,19. CePad’ Ascidae: Proctolaelaps cyllodi Samsinak,
1960, abundancia 0,62; P. pygmaeus, abundancia 0,69; Lasioseius ometes (Oudemans,
1903), abundancia 1,62; Lasioseius penicilliger Berlese, 1916, abundancia 0,04. Celad’
Ameroseiidae: Ameroseius apodius Karg, 1971, abundancia 0,08. Celad® Zerconidae:
Zercon sp., abundancia 0,12. CePad’ Ologamasidae: Gamasellus montanus (Willmann,
1936), abundancia 0,04; Euryparasitus emarginatus (Koch, 1839), abundancia 0,04.
CePad’ Parasitidae: Vulgarodamasus remberti (Oudemans, 1912), abundancia 4,15;
Parasitus consanguineus Oudemans et Voigts, 1904, abundancia 0,08. Celad’

Trematuridae: Trichouropoda longiovalis Hirschmann et Zirngiebl-Nicol, 1961,
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abundancia 1,58. CePad’ Dinychidae: Dinychus perforatus P. Kramer, 1886, abundancia
0,04. Podiel podnych roztocov bol 32,67 % (Fend’a et al., 1998).

V 24 hniezdach Parus sp. bolo pozorovanych 8 druhov al rod. Celad’
Macrochelidae: Macrocheles rotundiscutis Bregetova & Korolova, 1960, abundancia
0,04. CePad’ Laelapidae: H. lubrica, abundancia 0,38. CelPad’ Ascidae: L. ometes,
abundancia 0,46. Celad’ Zerconidae: Zercon sp., abundancia 0,04. CePad’ Parasitidae:
Holoparasitus calcaratus (Koch, 1839), abundancia 0,17; P. brevicornis, abundancia 0,04;
V. remberti, abundancia 0,04; P. lunulatus, abundancia 0,13. CePad’ Polyaspididae:
Uroseius infirmus (Berlese, 1887), abundancia 0,79 (Fend’a et al., 1998).

V 2 hniezdach P. montanus bolo pozorovanych 7 druhov. CePad” Macrochelidae: M.
glaber, abundancia 0,5. CePad’ Laelapidae: Hypoaspis sardoa (Berlese, 1911),
abundancia 1,5. CePad® Ascidae: L. ometes, 0,5. Celad” Digamaselidae:
Punctodendrolaelaps arvicolus (Leitner, 1949), abundancia 1. CePad’ Parasitidae:
Vulgarogamasus oudemansi (Berlese, 1904), abundancia 0,5. CePad’ Trematuridae:
Trichouropoda ovalis (Koch, 1839), abundancia 12; Trichouropoda tuberosa Hirschmann
& Zirngiebl-Nicol, 1961, abundancia 5,5 (Fend’a et al., 1998).

V 4 hniezdach P. caeruleus bol pozorovany jen jeden druh. CePad’ Ascidae: L.
ometes, abundancia 0,25 (Fend’a et al., 1998).

Krumpal et al. (1998) sa vo svojej praci, okrem iného, zamerali aj na roztoce skupiny
Mesostigmata ziskanych z 27 hniezd v Malej Fatre. Medzi tymito hniezdami boli 3 hniezda
P. ater, 1 hniezdo P. major a 6 hniezd Parus sp. Autori rozdelili rozto¢e na samce, samice,
pronymfy, deutonymfy a larvy. Za hostitelom je napisany nazov lokality pévodu hniezda.

Jediny druh, A. casalis z ¢el'ade Laelapidae, bol pritomny v hniezdach sykoriek.

P. ater Stefanova, 3 samci, 54 samic a4 deutonymfy. P.major a Muscardinus
avellanarius (Linnaeus, 1758), Stefanova, 80 samic a 5 deutonymf. Parus sp., Stefanova,

1 samica a 3 deutonymfy (Krumpal et al., 1998).

Svaiia et al. (2006) sa vo svojom vyskume zamerali na kvantitativno-kvalitativnu
charakteristiku skupiny Mesostigmata v hniezdach vtakov. Vzorky hniezd boli ziskané
z troch lokalit: NPR Jursky Sur, Botanick4 zahrada v Bratislave a Casta. Zo 111 ziskanych

hniezd bolo vyseparovanych 36 970 jedincov rozto¢ov. Celkovo bolo nazbieranych 5
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hniezd P.major na 2 lokalitach. Autori rozdelili roztoce na samce, samice, deutonymfy,

protonymfy a larvy.

CePad® Ascidae: Blattisocius keegani Fox, 1947, 3 samice, Casta; Paragarmania
detritica (Berlese, 1918), 8 samic, Bratislava. CePad’ Dermanyssidae: Dermanyssus
hirundinis (Hermann, 1804), 47 samcov, 87 samic, 69 deutonymf, 358 protonymf a 4
larvy, Castd; 4 samci, 3 samice, 66 deutonymf a 125 protonymf, Bratislava. CePad’
Laelapidae: A. casalis, 1 samec, 22 samic, 5 deutonymf a 4 protonymfy, Bratislava; H.

lubrica, 2 samice, Casta (Svaa et al., 2006).

Mrciak & Rosicky (1956) vo svojom ¢lanku uvadzaju troch zastupcov ¢elade
Laelapidae: Laelaps hilaris Koch, 1836 v hniezdach P. major; Laelaps agilis Koch, 1836
a Haemolaelaps megaventralis (Strandtmann, 1947) v hniezdach P. ater.

Fend’a (2010) vo svojom ¢lanku uvadza pritomnost” druhu Dermanyssus chelidonis

Oudemans, 1939, z ¢ePade Dermanyssidae v hniezde P. caeruleus.
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4 Material a metodika

Determinécia vtakov aich hniezd, aspon na Uroven rodov, je pre zber materidlu vel'mi
dolezitad (Fend’a, 1999). Ziskané hniezda sa ukladaju do polyetylénovych vrecusok a mézu
byt nasledne extrahované V modifikovanom Tullgrenovom aparate. Maximalna
odporucana doba uskladiiovania hniezd je 7 dni (Haarlov, 1947; MacFayden, 1953).
Tullgrenov aparat (obr. 11) pozostava zo ziarovky umiestnenej vo vnatornej odnimatel'ne;
komore, zo sita a zbernej nadoby. Vzorka sa ulozi na sito a nasledne sa zapne zdroj svetla
vydavajuci teplo zahrievajice substrat. Teplo nuti ¢lankonozce sa zahrabavat’ ¢oraz nizsie
do substratu az kym sa nedostant na troven sita, cez ktoré ndsledne prepadnti do nddoby
umiestnenej pod lievikom. V zbernej nadobe je 70 % etylalkohol. Koncentrat hniezdne;j
fauny je nasledne z detritu vybrany pod binokularnou lupou. Roztoce su d’alej spracované
na trvalé preparaty (Fend’a, 1999). Na Slovensku ouzivame chloralhydratové médium
Liquid de Swan (Singer, 1967).

Material bol ziskany z hniezd P. major z klasickych budok. Z piatich hniezd boli pod
binokuldrnou lupou vybrané roztoce a z troch hniezd boli spravené trvalé preparaty. Jedna
budka pochadzala z Likavky (okres Ruzomberok) na kopci Nizné Lovisko (Stvorec DFS
6981, 49° 6,018’SS 19° 18,603VD, 507 — 678 m n. m). Priemerna ro¢na teplota namerana
na meteorologickej stanici Ruzomberok je 7 °C (Kopec et al., 1992). Vzorka z tejto budky
(PA 1/19) bola ziskana 15. 7. 2019 (budka ¢. 15). Budka sa nachadza na okraji ihli¢natého
lesa, ktory pozostava najmd zo smrekového a jedlového porastu. Pritomné st v malom
mnozstve aj borovice. Styri budky boli ziskané zo Zoologickej zahrady v Bratislave
v podhori Malych Karpat (§tvorec DFS 7868, 48°9'49" SS 17°4'14" VD, 260 m n m).
Priemerna ro¢na teplota na meracej stanici Bratislava-Trnavska ul. je 10,3 °C (Kopec et al.,
1992). Budky su lokalizované v dubovom poraste. Na lokalite sa nachadza aj ovocny sad.
Vzorka PA 2/19 bola ziskana 24. 5. 2018 (budka ¢. 42, N 48°9'53.2" E 17°4'12.1"). Vzorka
PA 3/19 bola ziskana 17. 5. 2018 (budka ¢ 45, N 48°10'4.2" E 17°3'47.5"). Vzorka PA
4/19 bola ziskana 21. 6. 2019 (budka €. 35, N 48°9'56.7" E 17°3'58.0"). Vzorka PA 5/19
bola ziskand 18. 5. 2018 (budka ¢. 10, N 48°9'45.8" E 17°4'21.0").
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Obr. 11. Modifikovany Tullgrenov aparat (Krantz & Walter, 2009)
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5 Predbezné vysledky

Preparaty boli spravené zo vzoriek PA 1/19, PA 3/19 a PA 4/19. Jedince boli rozdelené na

protonymfy, deuteronymfy, samice a samcov.
Vo vzorke PA 1/19 bol len 1 jedinec radu Oribatida (non det.).

Vo vzorke PA 3/19 boli 3 jedince radu Prostigmata (non det.) a 46 jedincov druhu
Dermanyssus carpathicus Zeman, 1979 (Celad: Dermanyssidae): 11 protonymf, 23

deutonymf, 6 samic a 6 samcov.

Vo vzorke PA 4/19 boli pozorované 3 jedince radu Prostigmata (non det.), 73 jedincov
radu Oribatida (non det.), 28 jedincov druhu D. carpathicus (¢el'ad: Dermanyssidae): 14
protonymf, 12 deutonymf a 2 samice a 10 jedincov druhu A. casalis (¢el'ad: Laelapidae): 2

deutonymfy, 3 samci a 5 samic.
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6 Diskusia

Literd&rny prehl'ad ukazal bohatd druhova pestrost hniezdnych klieStikovcov

(Mesostigmata), najméa v pracach od Fend’u et al. (1998) a od Ambrosa et al. (1992).

Fend’a et al. (1998) pozorovali v 56 hniezdach sykoriek celkom 13 cel'adi, 24 druhov
a1l taxén zaradeny len do rodu. Ambros et al. (1992) pozorovali celkom 7 celadi, 14
druhov a4 taxdony zaradené len do rodu. Hniezd sykoriek pozitivnych na klieStikovce

(Mesostigmata) bolo 19 (z celkového poctu 69 hniezd).

Svafia et al. (2006) pozorovali 3 ¢elade a5 druhov v 5 hniezdach. Krumpal et al.
(1998) pozorovali 1 druh v 10 hniezdach. Mrciak & Rosicky (1956) uvadzaja 1 ¢el'ad’ a 3
druhy (pocet hniezd nebol uvedeny). Fend’a (2010) uvadza 1 druh (pocet hniezd nebol

uvedeny).

Z prehladu literatiry vyplyva Ze Castymi ¢elad’ami su ¢elade Laelapidae (pozorovana
Vv piatich pracach), Dermanyssidae (pozorovana v troch pracach) a Ascidae (pozorovana
v troch pracach). Literarny prehl'ad tiez ukazal Zze v hniezdach boli najbohat$ie druhovo
zastipené Celade Laelapidae (9 druhov), Parasitidae (9 druhov), Ascidae (6 druhov)

a Dermanyssidae (5 druhov).

Fauna hniezdnych roztoCov by sa dala rozdelit’ na dve zékladné skupiny. Parazitické
druhy a druhy vol'ne Zijice. Z parazitujucich rozto¢ov sa v hniezdach sykoriek vyskytovali
napriklad druhy A. casalis, H. nidi, D. hirundinis, D. gallinaea alebo D. chelidonis. Ako
priklad vol'ne Zijucich roztocov boli v hniezdach pozorované druhy P. pygmeus, H. lubrica
a H. sardoa. Ambros et al. (1992) uvadzaju, ze destruenti ako M. glaber a M. rotundiscutis
(tento druh bol pozorovany v praci od Fendu et al. (1998)) tvoria spolu s inymi
¢lankonozcami potravu pre predatory ako P. brevicornis, E. emarginatus alebo M.
penicilliger. V hniezdach boli najcastejsie zastipené parazitické druhy, najmé A. casalis.
Krumpal et al. (1998) uvadzaju ze A. casalis je v naSich podmienkach eudominantnym
druhom vo vicsine hniezd z budok a dutin. Potvrdzoval by to fakt, ze A. casalis bol
pozorovany v pracach od Ambrosa et al. (1992) (pozorovali 679 jedincov), Krumpala et al.
(1998) (pozorovali 150 jedincov) a Svaiiu et al. (2006) (pozorovali 32 jedincov). 10
jedincov tohto druhu bolo pozorovanych aj vo vzorke PA 4/19. Dalo by sa povedat’, ze
bohato zastupeny bol aj druh D. hirudinis, pretoze Svana et al. (2006) pozorovali 763

jedincov.
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Vo vzorkach z 3 hniezd boli pozorované 2 ¢el'ade a 2 druhy. Zda sa ze relativne malo
druhov Vv pozorovanych hniezdach nie je ni¢ neobycajné, ¢o by potvrdilo aj pozorovanie

Krumpala et al. (1998), 1 druh v 5 hniezdach.

Podl'a zaznamov od Fend'u et al. (1998) a Ambrosa et al. (1992) by sa dalo usudit, ze
pri spracovani viacerych vzoriek by narastal aj poCet druhov. Preto by pokraovanie tejto
prace mohlo priniest’” d’alSie poznanie druhového zlozZenia klieStikovcov (Mesostigmata)

V hniezdach sykoriek.
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Zaver

Praca podava informécie o prehl'ade systematického zaradenia roztocov. Uvéadza zadkladné
morfologické udaje roztocov, ako rozdelenie tela na gnatosomu, ktord sa podobé na hlavu
zovSeobecneného C¢lankonozca, a idiosému, ktorda ma funkciu bruska, hrude a casti hlavy
u ostatnych &lankonoZzcov. Dalej sa v praci uvadza stavba a funkcia chelicer a pedipalp,
sposob dychania, typy receptorov, traviaca sustava, rozmnozovacia sustava a nervova
sustava. Tiez su opisane rozne spdsoby rozmnozovania a zivotné $tadid od vajicka, cez

larvu, nymfy, ktorych pocet variruje podl'a skupiny az po dospelca.

V préci je tiez uvedeny konkrétny systém kliestikovcov (Mesostigmata), morfologia
a ekologia. Z morfoldgie st spomenuté niektoré taxonomické znaky ako skletorizované
Stitky na brusnej strane alebo umiestenie stigiem, ktoré sa nachddzaji medzi tretim
a Stvrtym parom kracavych koncatin. Spominany je aj pohlavny dimorfizmus, napriklad
chelicerdlny. Na pribliZzenie pestrosti zivotnych stratégii a arealov vyskytu kliestikovcov

(Mesostigmata), st uvedené aj typické habitaty roznych skupin.

V Casti 0 hniezdnych roztoCoch si uvedené viaceré rozdelenia hniezdnych
kliestikovcov (Mesostigmata) a typov vtacich hniezd, tak ako ich uvadzali viaceri autori.
Ked'Ze je tato praca zamerana na hniezda sykoriek, su uvedené zakladné informacie
0 morfoldgii a hniezdeni konkrétnych $tyroch druhov P. major, P. caeruleus, P. ater a P.
montanus. Nasledovny literarny prehl'ad podéava informacie o druhovom bohatstve

kliestikovcov (Mesostigmata) v hniezdach sykoriek (Parus spp.) na uzemi Slovenska.

V praci je uvedeny sposob ziskavania vtacich hniezd, extrahovanie vzoriek, priprava
preparatov a informdcie o lokalitach z ktorych bol material vyskumu. V zaverecnej Casti st

uvedené vysledky pozorovanych vzoriek a nasledna diskusia.
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