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PREDSLOV

"Viaty piesok nepodlieba nadvldde sveta rastlin vZdy tak labko. Vzpina sa naniitenym
putdm, zdpasi a bojuje odvdzne za svoju slobodu a nesptitanost (...) V biirkovom vetre
nachddza mocného a ochotnébho druba a spolocnika pre svoj boj; ked zeleri obklopenti
piesocnymi ostrovmi znova a znova spustoSia a zavejii masy piesku, rozvirené biirkami,
osadnici zo sveta rastlin zostanti pochovani tak, Ze sa hranice vizemia viatych pieskov posunii
zasa o dobry kus cesty dalej.” A. Kerner (1865)

Pieskové duny a oblasti viatych pieskov patria v strednej Eurépe k najohrozenejsim
stanovistiam. Kym sa eSte zaciatkom 20. storocia na niektorych uzemiach velkoplosne
vytvdrali, zredukovala sa dramaticky ich plocha stabiliza¢énymi opatreniami, intenzivnym
polnohospoddrstvom a lesnictvom ako aj masovym turizmom.

Pieskové duny osidluji vynimocne zaujimavé druhy Zivocichov a rastlin, patriace tak-
mer vyhradne k tzv. Zivotnym Specialistom. Mnohé, tu sa vyskytujice druhy, sa nachddzaji
na cervenych zoznamoch v kategorii "silne ohrozeny" alebo "ohrozeny vyhynutim'.
Vzhladom na Zivot v nich majui Specidlne postavenie najmi pandnske pieskové duny. Mnohé
Zivo¢idne a rastlinné druhy Zijuce v tychto stanoviStiach si celoeur6psky velmi zriedkavé,
¢iasto¢ne sa jednd dokonca o endemické druhy.

Vzhladom na ich vyznam zaradila Eurépska tnia (EU) panénské pieskové duny na
zoznam "prioritnych habitatov". Clenské &tiaty EU, ktoré maji povinnost takéto Zivotné
priestory udrZiavat, budd pri ich zachovani podporované $pecidlnymi vyskumnymi progra-
mami. V rdmci programu "LIFE-Natur" budd primerane podporované tie programy a
vyskumy, ktoré budud sliZit zachovaniu a revitalizdcii prirodzenych Zivotnych priestorov
zivo¢ichov a rastlin. Tieto podporné programy by mali prispievat na to, aby sa v EU lepsie
presadili vyskumy a manaZment v radoch "Fauna-Flora-Habitat" ako aj programy na ochranu
vtakov tak, aby podporili vytvorenie eurépskej siete chrdnenych dzemi "Natura 2000".

V Rakusku sa v sicasnosti v rdmci projektu "LIFE-Natur" presadzuje zachovanie,
konzervovanie a trvalé udrZovanie poslednych zvySkov panénskych din. V tomto zmysle
bolo podporované aj vypracovanie tejto publikdcie. Jej cielom je v buddcnosti zintenzivnit
uzku spoluprdcu a vymenu informdcii s cielom ochrany prirody, pretoZe priroda a jej
ochrana neuzndva Ziadne administrativne hranice, ale musf byt rieSend v rdmci susedskych
vztahov stredoeurépskych Stitov.

Na Slovensku sa este aj v suicasnosti nachddzaji takéto vzdcne prirodné stanovistia.
Pieskové duny a viate piesky na Borskej, Podunajskej a Vychodoslovenskej niZine su toho
dobrym prikladom. Ale ani tu nezostal ¢as stdt. Zalesniovanie, vystavba ciest, zivodov a s tym
spojend tazba piesku a postupné rozsirovanie a tlak neofytov na pieskomilné spolocenstva
rastlin a Zivoc¢ichov vzrasta.

Ak sa podarf vypracovat opatrenia na ochranu a udrZanie pieskovych stanovist s ich



charakteristickou faunou a florou, ziskame ekologicky vzdcne priestory, pretoZe pieskové
duny patria medzi najkrajSie Casti naSej kultirnej krajiny. UZ koncom 19. storocia napisal
botanik a lesnik J. Wesely o pieskovych dundch v panénskej oblasti ”...ak by boli vedomosti
o tychto podivubodnych kiiskoch Zeme prerdstli viroveri vtedajsich pastierov, absolvovali by
uz dlbho vedci ale aj turisti piite k tymto pozoruhodnym miestam”.

Heinz Wiesbauer
(Koordindtor projektu LIFE-Natur "Panénske pieskové duny")

Vysadba po holoruboch na Borskej niZine
Reforestation after clear cutting on the Borska niZina lowland



FOREWORD

"The shifting sand does not, incidentally, always tolerate the rule of the plant world
well. It resists the imposed shackles, wrestles and struggles courageously for its freedom in the
storm winds, which whirl up sand masses often enough, ravaging and covering the green land
that surrounds the island of sand, burying the established plant world, and thus the bound-
aries of the shifting sand areas are altered a good distance.” A. Kerner (1865)

Sand-dunes and shifting sand areas are considered one of the most endangered habi-
tats in Central Europe. If at the beginning of the 20th century sand habitats with sparse ve-
getation cover were still extensive, now they have been reduced dramatically in size through
stabilizing measures, intensive agricultural and forestry use, along with mass tourism.

The sand dunes give shelter to an exceedingly interesting animal and plant world,
which is made up almost exclusively of habitat specialists. Many of the species that appear
here are categorized on the red lists as "extremely endangered" or "threatening to become
extinct". Due to their continental character, the Pannonian Sand-Dunes take up a special po-
sition among sand habitats. Many of the animal and plant species that appear here are ex-
tremely rare in the rest of Europe, some of which are even endemic.

For this reason the EU has put the Pannonian Sand Dunes on the list of "priority habi-
tats". The member states of the EU have committed themselves to preserve such habitats and
are supported by specific programs. Within the framework of the program, LIFE-Nature sup-
ports measures, which serve the preservation and restoration of natural habitats for animals
and plants. This program should contribute to the improved application of the EU Fauna-
Flora-Habitat Guideline and the Bird Protection Guideline and to the support of the organi-
zation, Natura 2000, The European Nature Network.

At present a "LIFE-Nature Project" is being carried out in Austria, which should de-
velop and permanently secure the last remains of the Pannonian Sand-Dunes and was also
able to support the drawing up of the publication at hand. Similar studies on sand areas in
Hungary and Slovakia were also promoted within this framework, whose goals are to coop-
erate more closely in the future in the area of nature protection and to intensify the exchange
of information since nature protection does not obey any national borders and is a general
matter of concern for all nations.

At present there are most valuable sand habitats in Slovakia. The sand-dunes and shif-
ting sand areas of the Borskd niZina lowland, Podunajskd niZina lowland and
Vychodoslovenkd niZina lowland are only a few examples. But even here time has not stood
still. The afforestation of valuable sand locations, extensive land use, the building of streets
and industrial plants, but also the spreading of neophytes increasingly threaten sand habi-
tats.

Against the background of Slovakia’s aspiration to join the EU, the sand-dunes offer



a valuable potential for the future as a priority habitat and its preservation is of European in-
terest in its entirety. In order to secure and develop these valuable habitats, it is necessary to
find appropriate management forms of natural space. For Slovakian sand areas, this also
means a strengthening of ecologically adapted economic methods and of soft tourism.

If there is success in preserving the sand-dunes with their characteristic fauna and flo-
ra through long-term caring measures, we will not only win ecologically valuable areas. The
sand dunes are considered to be one of the most beautiful landscapes of our cultural land-
scape. As early as at the end of the 19th century, the botanist and scientist for forestry, J.
Wessely, wrote about the sand-dunes in the Pannonian region: .. if the tidings of this re-
markable piece of earth had made their way out beyond the circle of shepherds there, nature
researchers as well as tourists would have been planning pilgrimages there for some time."

Heinz Wiesbauer
(Coordinator of the LIFE-Nature Project "Pannonian Sand - Dunes")

Borovicovy porast na dundch na Borskej niZine
Pine-wood forest on sand dunes in the Borska niZina lowland



Uvop

Pieskomilné (psamofilné) spoloc¢enstva rastlin a Zivocichov patria medzi najohrozene-
jSie v rdmci celej Eur6py. Tyka sa to predovsetkym centrdlnej (kontinentdlnej) casti, kde sa
viate piesky nachddzajd v nivich velkych riek a ich pritokov. Vyskumu pieskomilnych
spolocenstiev rastlin a Zivocichov sa doteraz na Slovensku nevenovala zvldstna pozornost.
Okrem niekolkych publikdcif o rastlinnych spolo¢enstvach zdpadného a vybranych skupin
hmyzu juZného Slovenska sa v odbornej literatire starSie ddaje nenachddzajd. Pri tom sa jed-
nd o medzindrodne vyznamné habitaty, ktoré sa postupne z mapy Eurépy strdcajud.
Vzhladom na snahy Slovenska o vstup do Eur6pskej tnie ponukaji pieskové duny, ako pri-
oritné Zivotné priestory, potencidl pre budicu tzku medzindrodnu spoluprdcu, pretoZe ich
udrZanie je v spolo¢nom celoeur6pskom zdujme. UdrZzanie resp. revitalizdcia tychto vzacnych
stanovist vyZzaduje aj prislusny manaZzment. Pre pieskové duny Slovenska to znamend aj zosil-
nenie ekologickej kontroly pri ich vyuZivani.

CHARAKTERISTIKA PIESOCNATYCH DUN SLOVENSKA

Eolické (viate) piesky v Slovenskej republike vznikali vyviatim hrubozrnnejsich ¢astic
z aluvidlnych sedimentov rie¢nych tokov. Na Slovensku sud aredly a oblasti s jemnymi (0,05-
0,25 mm) a hrub8imi (0,25-2,00 mm) eolickymi pieskami. Okrem eolickych pieskov sa na
Slovensku vyskytujd aj pieso¢naté aluvidlne sedimenty, ktoré maji nerovnomerne velké
zrnd mechanickych elementov v rozpiti 0,25-4,00 mm. Piesky, ako substrdt, zaznamendvame
na Slovensku ojedinele tieZ ako produkt zvetrdvania pieskovcov, a to ako paleogénny flys
pozostivajici z morskych usadenin pieskov a flov, neskorSie tlakom vo vicsich hibkach
zemskej kory premenenych na pieskovce a bridlice (severné Slovensko). Pieso¢naté su
tieZ niektoré neogénne morské usadeniny (kotliny Zipadnych Karpdt). Piesok tychto zve-
tralin je spravidla hrubozrnny (0,25-4,00 mm). Morfologicky su eolické piesky v Slovenskej
republike vyraznou skupinou hornin. Prejavuje sa to predovSetkym elementdrnou Struk-
nirou, kedy jednotlivé zrnd nie sd tmelené do vicsich agregdtov. Farba eolickych pieskov je
biela, béZovd (Zltohnedd) aZ hnedd, v zdvislosti od pritomnosti a mnozZstva uhli¢itanov, pri-
padne zlicenin Zeleza a hlintka. Vyznamny fyzikdlny morfologicky znak je aj vlhkost. V
priebehu roka prevldda navlhly, suchy aZz vyprahly interval obsahu vody v eolickom piesku.
PresuSeny piesok sa potom ddva do pohybu vplyvom vetra. V pripade suchého eolického
piesku sa stretivame spravidla s kyprou konzistenciou (konzistencia je odoldvanie prieniku
cudzieho telesa do skimanej hmoty), kedy tento nekladie skoro Ziadny odpor voci vpichu
noZom alebo rylom.

Zo vsetkych eolickych pieskov na Slovensku sid mineralogicky najbohatsie karbonad-



tové piesky Podunajskej niZiny. Okrem kremena obsahuji aj zna¢ny podiel Zivcov, slid
a kalcitu. Kalcitu je do 10 % a preto eolické piesky obsahuju uhlicitany (do 10 % CaCOy),
ktoré su pri¢inou slabo alkalickej reakcie s pH v KCl = 7,2-7,8. Antropicky najviac ovplyv-
nené pieso¢naté duny Podunajskej niZiny su vyuZivané k pestovaniu vini¢a hroznorodého.
Pody k tomuto ucelu si rigolované do hibky 0,6 m, s obohatenim o organické litky a
priemyselné hnojivd. Vznikd tak antropogénna pdda typu kultizem (Anthrosol).

Na Borskej niZine maji piesocnaté duny svojrazne fyzikdlne a chemické vlastnosti.
Mineralogicky su prevaze kremenné (obsahuji az 90 % kremenia), s nizkym obsahom Zivcov
a sludy. Kalcit medzi prvotnymi minerdlmi absentuje a tak nekarbondtové piesky bez obsahu
uhli¢itanov maju slabo kysld aZ neutrdlnu reakciu. Z eolickych nekarbondtovych pieskov pod
povodnymi dubovo-borovicovymi lesmi a druhotnymi borovicovymi monokultdrami
Borskej niZiny sa vytvorili predovsetkym pody typu "podzol". Tito pdda md na povrchu
lesnd hrabanku, pod ktorou je tenky tmavy humusovy horizont s drobnymi zrnkami
kremitého piesku. Podla ddajov vyskumu trvala tvorba tychto lesnych pdd 3000-7000 rokov.
Naviac sui podzoly (vytvorené z eolickych
pieskov) rozsirené v geografickej c¢asti Borskej
niZiny nazyvanej Bor, v ktorej je umiestneny
Vojensky vycvikovy priestor. Tdto ¢ast izemia
Slovenska je trvale zalesnend a tak sd piesoc-
naté duny stabilizované a nerozvievajui sa
vetrom.

Regozem na viatom piesku pri LakSarskej Novej
Vsi, lokalita "Vo viSkoch" / Regosol on blown
sand near LakSarska Nova Ves, locality "Vo
viskoch" (Borska niZina lowland).

10



Zakladné vlastnosti eolickych pieskov na Slovensku

Basic qualities of eolian sands in Slovakia

Lokalita (rieka) % zrnitost frakcie v mm CaCO3 v|PH v (in)| CEC v
Locality (river) % texture in mm (in) N %| KCL |(@n) m-
mol. kg
-l
<0,001 | 0,001 0,01 0,05 0,25
0,01 0,05 0,25 2,0
Sekule (Morava) 4,0 0,9 6,6 329 55,6 0,0 6,9 11
Vojnice (Dunaj) 43 6,6 5,7 47,3 30,1 10,0 7.8 32
Biel (Tisa) 25 2.4 3.4 61,5 30,2 0,0 6,2 41

Vychodoslovenska niZina md eolické
piesky len v juZnej ¢asti na nivdch riek Bodrog,
Ondava, Tisa a Latorica. Charakter a vlastnosti
pieso¢natych din jednotlivych aredlov su tu
velmi rozdielne. Aj ked sa na Vychodo-
slovenskej niZine nevyskytuji kremenné
"sterilné" piesky ako na Borskej niZine, pre-
vlddaju taktieZ nekarbondtové piesky bez ob-
sahu uhli¢itanov. Na rozdiel od Borskej a
Podunajskej niZiny si v pieso¢natych dundch
na Upditi miestnych kopcov casté primesy zve-
tranych hornin (vdpence, zlepence, andezity),
povodne pevnych kamenov, deluvidlne a pro-
luvidlne primieSanych do eolickych sedimen-
tov.

Proluvidlne primesi karbondtovych zlepencov a
andezitov vo viatom piesku pri Strede nad
Bodrogom (Vychodoslovenska niZina) / Prolluvial
mixtures of carbonate conglomerates and an-
desites in blown sands near Streda nad Bodrogom

e

(Vychodoslovenska niZina lowland).
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HISTORIA VZNIKU STANOVIST DUNOVYCH PIESKOV

Tri najvyznamnejSie oblasti viatych pieskov na Slovensku: Borskd, Podunajskd a
Vychodoslovenskd niZina maji rozdielny, ale aj dost podobny historicky vyvoj. Datuje sa od
konca neogénu, tj. pred 2,4 milionmi rokov. Dovtedy, ale najmi v pliocéne (pred 5 mil.
rokov), boli tieto oblasti rovnako zaliate hlbokym morom, ktorého hibka zabezpecovala usa-
dzovanie prevaZne jemnozrnnych flovitych sedimentov. Tlovité morské sedimenty su kar-
bondtové aj nekarbondtové, sivej, modrastej aZ zelenkavej farby. Ich hribka dosahuje 4-5
tisic metrov.

Podla charakteru vzniku pieso¢natych stanovist poznime:

* Povrchové eolické piesky su spravidla relikne z mladSieho pleistocénu z doby
ladovej nazyvanej wirm a teda ich vek je 10-70 tisic rokov. Nachddzaji sa na agrada¢nych
valoch riek, na recentnych nivdch, na pleistocénnych terasovych stupiioch riek, na neogén-
nych morskych a jazernych uloZenindch, na proluvidlnych sedimentoch a inde.

* Pochované eolické piesky su celkom alebo ciasto¢ne prekryté inym substrdtom.
Spravidla sd to viate piesky mladsieho aZz
stredného pleistocénu (doba ladova riss, pri-
padne mindeD). Ich vek je 90 aZ 500 tisic rokov.
* FEolické piesky mrazovych klinov na-
chddzame na pahorkatinich, kde poévodné
morské a jazerné sedimenty v dobe ladovej
podliehali kryoturbdciam a lokdlne depresie
vytvarané ladom a mrazom sa zapliiali viatym
pieskom. Mrazové javy su Casté aj v hlbsich
eolickych presypoch, v ktorych boli piesky v
interglacidloch a interStadidloch pozmenené
pedogenetickymi procesmi (illimerizdciou, t.j.
vertikdlnym posunom ilu so vznikom lameldme;j
hnedozeme) a ndsledne v dobe ladovej narusené,
zvlnené a zvirené mrazom a ladom.

* Vrstvicky eolickych pieskov v sprasi
poukazuji na kolisanie sily vetrov v obdobf in-
tenzivnej tvorby eolickych presypov. V pripade

Mrazové kliny v pieso¢natej dune pri Sirniku
(Vychodoslovenska niZina) / Frost wedges in sand-
dune near Sirnik (Vychodoslovenska niZina low-
land).
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trvalejSej zmeny sily vetra dochddza k ukladaniu piesku aj vo vrstve prachovych castic.
Historia tvorby eolickych pieskov na Borskej niZine pocas kvartéru je tzko spitd so
silou vetrov, ktoré mali v tomto regione prevdzne juhovychodne - severozdpadny smer
(pozdl? Malych Karpdt). Hrubozrnnejiie pieso¢naté Castice (jemnozeme) vyvievané z flu-
vidlnych ndplavov rieky Moravy a jej pritokov sa ukladali juZznejSie v Borskej niZine, zatial ¢o
jemnozrnnejSie prachové castice (sprasSe) severnejSie v Myjavskej pahorkatine. Najhrubsie
vrstvy (do 40 m) risskych a wurmskych eolickych pieskov si v Pernecko-Marcheggskej de-
presii, kde je najviac pochovanych eolickych pieskov. Najvicsia hribka (az 80 m) eolickych
pieskov sa nachddza v Sastinskom lese v severnej Casti Borskej niZiny. Zaujimavostou vyvo-
ja reliéfu tohoto regionu je skutocnost, Ze mladsie substraty maji iné geomorfologické tvary
ako starSie sedimenty. Takto Casto v povodnej depresii je v sicasnosti kopcek eolického
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Sucasny (holocénny) a reliktovy (neogénny) reliéf Borskej niZiny a jeho vplyv na vlastnosti s-
tanovista, 1. pieskova duna, 2 - neogénne glejové sedimenty, 3 - hladina podzemnej vody, 4 - xero-
morfny habitat, 5 - hydromorfny habitat / Present (holocene) and relict (neogene) relief of the
Borska niZina lowland and its influence to habitat qualities, 1 - sand dunes, 2 - clay neogen
sediments, 3 - ground water level, 4. xeromorphous habitat, 5 - hydromorphous habitat.
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piesku a naopak na vyvySenine z neogénnych flov sa v sicasnosti nachddza depresia viatych
pieskov.

Eolické piesky Podunajskej niZiny maju tieZ zaciatok svojej histérie zaciatkom kvartéru.
Na rozdiel od Borskej niZiny v8ak nie su zriedkavostou aj povrchové eolické piesky zo stred-
ného pleistocénu (mindel). Tieto sa najviac vyskytuji vo vlastnej dunovej oblasti niZiny,
medzi sidelnymi ttvarmi Nové Ziamky - Komdrno - Stirovo. V tomto regiéne sa ukladali
eolické piesky pomocou vetrov vejicich z juhovychodu na severozdpad a to do zdvetria
vyvySeniny Hronskej pahorkatiny nazyvanej Chrbdt (271 m nad morom). Dunaj tu vytvo-
ril viac terds (risskd, wiirmsku aj mindelskd), na ktorych su rézne hrubé nesuvislé aj suvislé
vrstvy eolickych pieskov. Najviac si zachované wirmské eolické piesky. Tieto karbondtové
povrchové piesky vytvdraji dlhé pdsy (1-2 km) pieso¢natych din o hribke 15-25 m.
Najvicsia hribka pieso¢natych din (25,5 m) je pri obci Marcelovd na BaSovskom kopci.

Vychodoslovenska niZina je severnou castou rozsiahlej intrakarpatskej tektonickej depresie,
ktord sistavne poklesdva uZ najmenej 2,4 miliény rokov. Pokles je evidentny aj poc¢as holocénu, o
Com svedcia pochované eolické piesky, ale aj prachy (spra) v hibke 1-2 m pod recentnymi
aluvidlnymi sedimenta-
mi. Na Latorickej rovine
m boli navitané aj
pochované pieso¢naté
. " . - duny, ktorych len
vrcholce vyc¢nievajd nad
fluvidlnymi ndnosmi
rieky Latorice. Historicky
vyvoj  vychodosloven-
skych eolickych pieskov
sa I8i od podunajskych a
zdhorskych najmi tym,
Ze absolitnu prevahu
1 . - 2 maji piesky z posled-
ného glacidlu (wirm) a
rozsiahlejsi je aj vyskyt
holocénnych (Stvrto-
hornych) viatych pieskov.

Pochovana duna viateho piesku pod aluvidlnymi nanosmi vo
Vychodoslovenskej niZine, 1 - pieskova duna, 2 - sedimenty/
Committed blown sand dune under alluvial accumulations in the
Vychodoslovensk4 niZina lowland, 1 - sand dunes, 2 - sediments. Vsetky eolické  piesky
Vychodoslovenskej
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Stopy po ohnisku v dune viateho
piesku pri Sirniku
(Vychodoslovenska niZina) / Traces
after fireplace in blown sand dune at
Sirnik (Vychodoslovenska niZina low-
land).

niZiny sd v sucasnosti stabilizované. Mnohé z nich sa vyuZivaji v polnohospoddrstve pre
pestovanie polnych plodin. Mald cast z nich su neuzZitky (opustené vinohrady, pieskoviskd),
pripadne zastavané plochy a cintoriny. Pozostatky pochovaného ohniska v piesoc¢natej dune
vysokej 8 m pri rieke Laborec u obce Sirnik (v pieskovisku na okraji honu ornej pody) svedct
o starom osidlent a antropickom vyuZivani tychto geomorfologickych fenoménov.

ROZSIRENIE A VYSKYT PIESOCNATYCH DUN

V Slovenskej republike st eolické piesky mdlo sa vyskytujicim pddotvornym sub-
stratom. Nachddzaji sa predovsetkym v niZ8ie poloZenych castiach niZin na juhu Slovenska,
najma pozdl7 vicsich vodnych tokov (Morava, Myjava, Rudava, Dunaj, Nitra, Vdh, Zitava,
Bodrog, Tisa, Latorica, Ondava), zatial ¢o smerom na pahorkatiny a k hordm na severe sa
rozsah a hridbka viatych pieskov zniZuje aZ dplne vytraca. Celkovd vymera jednoznacnych
viatych pieskov nepresahuje 600 km2 a teda predstavuje len 1,2 % z celkovej rozlohy $titu
(49000 km?2). Ovela menej je piesoCnatych pod vytvorenych z pieso¢natych fluvidlnych se-
dimentov a zvetralin pieskovcov, ¢i usadenin paleogénneho a neogénneho mora alebo jazier.

Najvicsie plochy viatych pieskov si na zipadnom Slovensku a to osobitne v jeho geo-
grafickej Casti Borska niZina. Tdto skutocnost je tzko spitd s vyvojom uzemia, na ktorom
sa rieka Morava v priebehu kvartéru postupne vzdalovala od pohoria Malych Karpdt na zd-
pad, vytvdrajic takto na Slovensku region o rozlohe 1000 km2. Na tomto tzemf vznikali pos-
tupne nivy a terasy rieky Moravy a jej pritokov budované nekarbondtovymi aluvidlnymi sed-
imentami rézneho zrnitostného zloZenia. Pieso¢naté duny maji v tomto regione ako substrat
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dominantné postavenie. Z celkovej plochy regiénu najmenej polovica (410 km?2) su eolické
piesky a dalsich 90 km? piesoc¢naté substrdty charakteru fluvidlnych sedimentov. Prirodne
najviac zachované su viate piesky na vyvySenine Kobyliarka medzi sidlami Borsky Svity Jur
a LakSdrska Novd Ves, pod monokultirou c¢lovekom vysadenych borovic. Vo vojenskom
vycvikovom priestore, kde taktieZ dominuje lesnd krajina, je viac zachovany prirodny charak-
ter povodnej krajiny ako v polnohospoddrsky vyuZivanej krajine, kde sd eolické piesky
obrdbanim c¢asto rozvld¢ané po poli. Dokonca tam nachddzame aj povodny trdvny porast v
dubraviach s ojedinelymi borovicami, ktory sa v polnohospoddrsko-lesnej krajine Borskej
niZiny vyskytuje uZ len ojedinele.

Podunajska niZina pozostiva geograficky z Podunajskej roviny, budovanej prevazne
z aluvidlnych sedimentov Dunaja a jeho pritokov a Podunajskej pahorkatiny, ktord geolo-
gicky pozostdva predovsetkym zo sprase a neogénnych morskych a jazernych karbondtovych
sedimentov. Celkove sa na nej nachddza asi 150 km? pieso¢natych substrdtov, z ¢oho je 140
km? viatych pieskov. Zvysnych 10 km?2 predstavuji piesocnaté aluvidlne sedimenty a
neogénne morské a jazerné piesky, ktoré pre svoje morfologické vlastnosti nemaji charak-
ter eolickych materidlov. Viate piesky predstavuji len nepatrny zlomok (1,4 %) z geologic-
kych substratov, ktoré sa podielaji na vytvarani Podunajskej niZiny (10 000 km?2).

Rozsirenie pieskovych din na Slovensku / Distribution of sand dunes in Slovakia.
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Vicsina (75 %) eolickych pieskov je vyuzZivand v polnohospoddrstve, pricom az 30 %
z nich su vinohrady. Enkldvy lesnej krajiny predstavujd na viatych pieskoch Podunajskej
niZiny vysadené agdty. Tieto okrem stabilizdcie pieso¢natych din poskytovali v minulosti aj
surovinu k narezaniu kolov, ku ktorym sa viazali kriky vini¢a hroznorodého. Lesostepny
charakter md vicsia enkldva fluvidlno-eolickych pieskov na Cenkovskej nive.

NeuZitok na mieste opusteného
pieskoviska pri obci Leles vo
Vychodoslovenskej niZine / Fallow on
a lonely sand-pit near Leles on the

Vychodoslovenska niZina lowland.

Eolické piesky Vychodoslovenskej
niZiny (rozloha 2500 km?) maji nielen
osobitné morfologické vlastnosti, ale aj
formy rozSirenia. Celkovd plocha
eolickych pieskov nepresahuje 50 kmz2.
Najvyssi vyskyt izolovanych, spravidla
nekarbondtovych eolickych pieskov je
sustredeny v geomorfologickych celkoch Medzibrocké planavy a Latorickd rovina.
V Medzibrodskych pldniavach nachddzame desiatky menSich pieso¢natych din. Mohutnejsie
vacsie a vyssie (10-15 m) piesoCnaté duny sud casto antropicky upravované (terasy vi-
nohradov). Na Latorickej rovine vytvdraji pieso¢naté duny osobitné geomorfologicky vyz-
namné plochy vyuZivané c¢lovekom k budovaniu sidelnych tutvarov (Bol, Polany), alebo

Cintorin v Solnicke
(Vychodoslovenska niZina) na dune
viateho piesku 15 m nad vroviiou /
Cemetery at Solnicka
(Vychodoslovenska niZina lowland)
on the blown sand dune 15 m above

level.
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inych antropicky vyznamnych aredlov (cintoriny, zdhrady a pod.). Viate piesky tu pred-
stavuji len ordc¢inovu krajinu s agroekosystémami. Menej su to zastavané, pripadne nevyuZzi-
vané plochy. Mnohé pieskoviskd si v sicasnosti mimo prevadzky, so zakdzanou tazbou
piesku. Osobitny krajinny prvok predstavuji izolované malé kopceky pieso¢natych duin v
Medzibrodskych pldnavdch a na Latorickej rovine. Nakolko sa kopceky piesku vyskytuju
medzi rozsiahlymi plochami flovitych fluvidlnych sedimentov, ¢asto zamokrenych alebo za-
tdpanych pretekajicimi riekami, fudia na nich velmi ¢asto zakladali mensie vinohrady alebo
sady, pripadne ich vyuZivali k pochovdvaniu (cintoriny). VyvySené suchsie miesta na rovine
boli aj dobrymi stavebnymi plochami. Preto je ¢ast eolickych pieskov zastavanych mensimi
obcami.

Najviac eolickych pieskov na Slovensku je porastenych lesom (53 %) menej sa vyuZiva
v polnohospodirstve (47 %). Plosne nevyznamnd cast (do 1 %) je zastavand, alebo su to
neuzitky (cintoriny, neobhospodarovand polnohospoddrska pdda), pripadne taZobné plochy

Psamofytna vegetacia na Borskej niZine / Psammophytic vegetation on the Borskd niZina lowland
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(pieskoviskd). Zatial ¢o na Borskej niZine su viate piesky prevazne porastené lesom, na
Podunajskej niZine je to naopak. Vo Vychodoslovenskej niZine sud vsetky viate piesky
polnohospoddrskou pddou.

VEGETACIA VIATYCH PIESKOV SLOVENSKA

Hoci celkové plosné zastipenie viatych pieskov predstavuje na Slovensku iba 1,2 %
z celkovej rozlohy, ¢o je nepatrné cislo, ich ekologicky, krajinnoekologicky, botanicky a
zoologicky vyznam je podstatne vySssi, najmi Co sa tyka rastlinnych a Zivo¢iSnych spolocen-
stiev viazanych na pieskovy substrdt. Stanovistné podmienky pre Zivot rastlin sd na viatych
pieskoch velmi nepriaznivé. Iba mdlo rastlinnych druhov z nasej flory zndsa tieto extrémne
podmienky a vytvdra pre viate piesky charakteristické psamofytné (pieskomilné) spolocen-
stvd. Jednotlivé druhy su prispdsobené extrémnemu suchu, vysokym teplotdm povrchu pody
a neustdlemu pohybu substrdtu. Z tohto hladiska je mozné rozdelit rastlinné spoloc¢enstvd na
viatych pieskoch na prirodzené nelesné spolocenstvd s prevlddajicimi psamofytnymi druh-
mi a lesné spolocCenstvd s prevlddajicimi poévodnymi, pripadne umele vysadenymi drevina-
mi (najmi borovica a agdt).

NELESNE SPOLOCENSTVA NA VIATYCH PIESKOCH SLOVENSKA

Najvicsie plochy s prirodzenymi nelesnymi spolocenstvami psamofytov na Slovensku
si na Borskej niZine. Piesky chudobné na Ziviny tu neboli tak intenzivne vyuZivané pre
polnohospoddrstvo ako na Podunajskej a Vychodoslovenskej niZine. ESte v pitdesiatych
rokoch tu existovali velké plochy pieskovych presypov s nelesnou vegetdciou (Stupava,
Laksdrska Nova Ves, Borsky Mikulds, MikuldSov a i.). V sidcasnosti sa plochy s pévodnou ve-
getdciou z roka na rok zmen3uju, jednak tazbou piesku, jednak premenou na lesné plochy.
Najvicsiu Cast viatych pieskov na Borskej niZine zaberaji v sicasnosti borovicové lesy.

Pomery na Podunajskej niZine si pre Stidium prirodzenych spolocenstiev velmi
stazené, pretoZe sa tu zachovalo len velmi mdlo pléch s pévodnou psamofytnou vegeticiou,
hlavne pri obciach Chotin, Marcelovd a Nesvady.

NajzloZitejSie podmienky pre Stidium psamofytnych spolocCenstiev sui na
Vychodoslovenskej niZine, kde uZ suvislé plochy s takouto vegetdciou prakticky neexistuju.

Nelesné rastlinné spolocenstvd sa vyvijaji v troch fdzach:

* Inicidlna fdza, v ktorej dominuji druhy schopné zndsat aj najextrémnejSie podmienky.
Osidluju celkom volné plochy a svojimi koreflami zabrafiuji volnému odndSaniu piesku
vetrom. Pri osidlovani maji najdoleZitejSiu dlohu, pretoZe bez nich by k osidleniu vobec
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Pieskova duna Borova v zaplavovom tuzemi rieky Moravy

Sand dune Borova in the flood-plain area of the river Morava

nedoslo. Odumretymi zvySkami poskytujui pieso¢nej pdde organicku zlozku. Inicidlnu fdzu
tvoria druhy, ktoré sui maximdlne odolné proti suchu, teplu, pohybu substritu a nedostatku
Zivin. Su to napr. plosticosemd lesklé (Corispermum nitidum), kyjanka siva (Corynepborus
canescens), prstnatec obyc¢ajny (Cynodon dactylon), prstovka krvava (Digitaria sanguinalis),
skorocel pieso¢ny (Plantago arenaria), kolenec pittyCinkovy (Spergula pentandra),
kolenec jarny (Spergula morisonii), ostropleva strapcovitd (Tragus racemosus), kotvic¢nik
zemny (Tribulus terrestris), dutohlavka (Cladonia sp.) a mnoho dalsich, prevazne burinnych
druhov. Na Borskej niZine su to prevazne kolenec pitty¢inkovy (Spergula pentandra),
kolenec jarny (Spergula morisonii) a buriny ako napr. prstovka (Digitaria sp.), prstnatec
(Cynodon dactylon) a dalsie. Piesky Podunajskej niZiny v inicidlnych fdzach upeviiuji
predovdetkym plosticosemid lesklé (Corispermum  nitidum),  ostropleva strapcovitd
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Kyjanka siva (Corynepborus canescens )
tvori na kyslych pieskoch charakteri-
stické pionierske spolocenstva /
Corynepborus canescens forms on acid
sands characteristic pioneer assotiation

Spergula morisonii - kolenec jarny

Cladonia nitis - dutohlavka
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(Tragus racemosus), kotvicnik zemny (7ribulus terrestris) a burinné druhy, podobne ako
na Borskej niZine. Na Vychodoslovenskej niZine tito dlohu preberaji dnes uZ len burinné
druhy. Je to zapriCinené tym, Ze plochy neobrobenych pieso¢natych ploch sd velmi malé,
ohrani¢ené polami.

* Optimdlna fdza sa vyznacuje zapojenymi porastami trdv a bylin, kde uZ nedochddza
k vicSiemu premiestiiovaniu piesku. Za vhodnych podmienok sa v trdvnatom poraste mozu
zmladzovat niektoré kroviny a dreviny, ktoré vytvdraji zdklad pre les resp. pre lesostep.
Optimdlne vyvinuté spoloCenstvo poskytuje moznost ndstupu rastlin s trvalou upeviiovacou
schopnostou. Pdda obsahuje vicsie mnoZstvo organického podielu a c¢asto sa tu objavujd i
prvé dreviny. Na Borskej niZine z takychto upevrujicich druhov treba spomentit druh ometli-
na sivd (Koeleria glauca) a v Podunajskej niZine kavyl vldaskovity a juzny (Stipa capillata, S.
pennata) a zlatofuz juzny (Chrysopogon gryllus). Na Vychodoslovenskej niZine tito funkciu
preberd burinnd trdva fizatka prstnatd (Botriochloa ischaeum).

* Degradac¢nd fdza znamend vo vyvoji krok spit. Vznikd obyc¢ajne z optimdlnej fizy
zhorSovanim stanoviStnych podmienok, ¢ uZ klimatickych, edafickych, biotickych,
ekologickych a pod. Dochddza v nej k devastvdcii vytvorenych spolocenstiev niektorymi
rastlinnymi druhmi ako sd vres obycajny (Calluna vulgaris), psica tuhd (Nardus stricta) a
niektoré burinné druhy. Spolocenstvd tejto fazy vyvrcholuji obyc¢ajne obnaZenim vicsej-
mendej plochy piesoc¢natej poddy, na ktord nastupuji spolocenstvd inicidlnej fazy, kto-
rym pripadd dloha po ¢ase podu opit upevnit.

Hlavnou pri¢inou vyskytu psamofytnych spolocenstiev na jednotlivych lokalitich
troch slovenskych niZin je rozloha aredlu hlavnych druhov spolocenstiev. Kyjanka siva
(Corynephorus canescens), ako vyslovene atlanticky prvok sa k ndm dostala pravdepodob-
ne z Velkopolskej niZiny cez Moravskd branu aZ na Zdhorie a Moravské pole (Marchfeld) v
Rakusku a izkym pdsom popri Neziderskom jazere na mald ¢ast Podunajskej niZiny (na
madarskom udzemi). Kostrava posvatd (Festuca vaginata), so vsetkymi poddruhmi ako
prvok ponticky, sa k ndm dostala cez Podunajskd niZinu a7 na Zihorie. O uvedenej pric¢ine
rézneho rozsirenia jednotlivych psamofytnych spolocenstiev sved¢i aj povod niekolkych
dalsich rastlinnych druhov. Kym v spolocenstvich s kyjankou sivou (Corynepborus
canescens) prevlddaji eurépske a atlantické druhy, v spolo¢enstviach s kostravou posvatou
(Festuca vaginata) prevlddajd viac juzné, panonske a pontické prvky.

Dolezitym, i ked len relativne kratkodobym typom nelesnej vegeticie viatych pieskov
najmd na Borskej niZine je vegetdcia ribanisk. Ich charakter je do velkej miery urceny
Specidlnymi taZbovo-obnovnymi postupmi pri ktorych sa pouzZiva velkoplo$ny holorubny
sposob do velkosti 5 ha. Nasleduje poédna priprava pozostivajica v odhrnuti priov, zarov-
nanf terénu a z ndslednej hlbokej orby (60-80 cm). Nastdva tak premiesanie jednotlivych pod-
nych horizontov a zdsadné zniZenie obsahu humusu v povrchovych vrstvach. OSetrovanie
vysadenych sadenic (4-8 rokov), ktoré sa vykondva bud ruc¢ne (v tesnom okoli sadenic)
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Velka duna pri Ondave (Vychodoslovenska niZina)

Large dune at the Ondava river (Vychodoslovenska niZina lowland).

alebo mechanizmami (celoplo$ne) je urcujicim cinitelom vzniku 2. typov vegetdcie. Na
miestach s intenzivnym vyuZitim herbicidov je vegeticia cenologicky pomerne mdlo vyhranend.

Pri celoplosnom oSetrovani sa uplatiiuje ako vyraznd monodominanta synantropny
neofyt turanec kanadsky (Conyza canadensis). Z dalsich burinnych druhov si bezné najmi
pupenec rolny (Convolvulus arvensis), pyr plazivy (Elytrigia repens), mohar zeleny (Setaria
viridis), prstovka hold (Digitaria ischaemum) a jarmilka jarnd (Erophbila verna). Uplatiiujd
sa i psamofyty ako kyjanka sivd (Corynephorus canescens), ostrica srstnatd (Carex hirta),
praslickovka juznd (Hippochaéte ramosissimum), kostrava (Festuca dominii) a pod. Pévodné
lesné druhy takmer absentujui. Z charakteristickych druhov v tomto prostredi rastie turinec
kanadsky (Conyza canadensis), psinCek obycajny (Agrostis tenuis), mohdr zeleny (Setaria
viridis), ostrica srstnatd (Carex hirta), pyr plazivy (Elytrigia repens), pupalka dvojro¢nd
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(Oenothera biennis) a pupenec volny (Convolvulus arvensis). Na plochdch prechodne
polnohospoddrsky vyuZivanych sa vyskytuju druhy ako Achillea millefolium,
Tripleurospermum perforatum, Berteroa incana, Hippochaéte ramosissimum, Erophila ver-
na, Artemisia vulgaris.

Na menej intenzivne upravovanych ribaniskdch su rozsirené porasty so smlzom kro-
viskovym (Calamagrostis epigeios). Okrem toho sa tu vyskytuje aj psincek obyc¢ajny (Agrostis
tenuis), ostrica srstnatd (Carex hirta), turanec kanadsky (Conyza canadensis), tomka vonava
(Anthoxanthum odoratum), pupenec rolny (Convolvulus arvensis), ostruZina cCernicova
(Rubus fruticosus agg.), lubovnik Skvrnity (Hypericum maculatum), jahoda obycajnd
(Fragaria vesca), kyprina uzkolistd (Chamaerion angustifolium). Takéto porasty mozno v
rdmci Borskej niZiny ndjst na v3etkych rdbaniskdch, resp. holindch po kultirnych porastoch
asocidcie Pleurozio schreberi-Pinetum a po relativne pévodnych borovicovo-dubovych po-
rastoch.

Popri lesnych cestich rasti druhy zosliapavanych  spolocenstiev ako Zerucha
zboreniskova (Lepidium ruderale), mitonoh trvaci (Lolium perenne), lipnica ro¢nd (Poa anua),
¢iernohlavok obycajny (Prunella vulgaris), natrznik plazivy (Potentilla reptans), ale aj iné,
najmi ruderdlne druhy ako Sedivka sivd (Berteroa incana), bodliak ténisty (Carduus acan-
thoides), hadinec obyc¢ajny (Echium vulgare), hor¢i¢nik cheirantovy (Erysimum cheiran-
thoides), mlie¢ chvojkovy (Tithymalus cyparissias). Popri cestich sa zvldst siri spoloc¢enstvo
invazneho, nepdvodného druhu netykavky malokvetej (Impatiens parviflora), prenikajice
aj na otvorené a taZbou naruSené miesta v lese, dalej napr. mydlica lekdrska (Saponaria
officinalis) a zlatobyl kanadska (Solidago canadensis).

KedZe viate piesky Slovenska su agrdrne pomerne intenzivne vyuZivané, pdvodné
pieskomilné porasty sd ¢asto nahradené segetdlnou a ruderdlnou vegetdciou. Typické je za-
stipenie burinnych trav ako napr. prstovka krvava (Digitaria sanguinalis), prstnatec obycaj-

Zarastena dlha duna na lokalite
Tarbucka (Vychodoslovenska niZina)
/ Overgrown long dune at Tarbucka
(Vychodoslovenska niZina lowland).
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ny (Cynodon dactylon), mohdr (Setaria sp.), pripadne xeromorfnych terofytov ako portula-
ka zeleninovd (Portulaca oleracea).
Zo vzdcnych spolocenstiev vinohradov moZno spomentit vyskyt niektorych vzdacnych

druhov ako napr. pochybok najvicsi (Androsace maxima), nevidza siatinova (Cyanus sege-
tum), chvostik mysi (Myosurus minimus).

LESNE SPOLOCENSTVA NA VIATYCH PIESKOCH SLOVENSKA

Vzhladom na S3pecifi¢nost geologického substrdtu, klimy a v neposlednom rade i
vplyvu cloveka, sa na viatych pieskoch vyvinuli osobitné lesné spolocenstvd, ktoré je mozné
zaradit iba do I. lesného vegetacného stupna dubového. Z povodnych lesov (najmid na
Borskej niZine) sa vyskytuji borovicové a borovicovo-dubové lesy, v mensich depresidach a
na rovinatych terénoch dubové, dubovo-hrabové a brezovo-dubové lesy a v hlbsich depre-
sidch zvysky raSelinnych brezovo-jelsovych lesov. V ostatnych castiach Slovenska sa na
pieskoch vyskytujd zvysky pévodnych luznych lesov, ako prechodnych (Podunajskd niZina),
tak i mikkych luZnych lesov (Vychodoslovenskd niZina) a ojedinele zvysky povodnych
dubovych xerotermofilnych a dubovo-cerovych lesov. Na Borskej niZine prevlddaji zo
sekunddrnych lesov borovicové monokultiry, isté zastipenie maji i agatové lesy, zatial ¢o
na Podunajskej a Vychodoslovenskej niZine prevlddaji agdtové monokultiry (na malych
plochdach) doplnené v luZznych partiach monokultdrami euro-americkych topolov. Na
Vychodoslovenskej niZine sa vyskytujd i monokultiry topola bieleho.

BORSKA NZINA

Rozloha sucasnych borovicovych lesov na Borskej niZine sa odhaduje na 44000 ha.
Z tohto poctu asi 35 % tvoria poévodné borovicovo-dubové lesy, priblizne 40 % su
sekunddrne borovicové lesy na stanovistiach dubovo-hrabovych lesov, 20 % na plochdch po
dubovych ndtrZznikovych lesoch a iba 5 % na vlhkych plochdch, ktoré boli pred poklesom
podzemnej vody pokryté jelSovymi lesmi. Hromadny udstup zmieSanych dubovych lesov z
celej Borskej niZiny sa datuje od zaciatku stredoveku, najviac vSak od 17. storocia.

Pévodné borovicovo-dubové lesy
Lesné porasty na viatych pieskoch povazované za prirodné borovicovo-dubové lesy
su v sucasnosti rozsirené hlavne v severovychodnej c¢asti Borskej niZiny vo velkom lesnom

komplexe "Bor", menej v centrdlnej ¢asti niZiny. Prevlddajicim druhom v drevinnej vrstve je
borovica lesnd (Pinus sylvestris) s menSou uUcastou dubov (Quercus petraea a Quercus
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robur). Vo vicsine sucasnych porastov dub chyba, ale na niektorych miestach niZiny sa
vyskytujd zdravé jedince, niekde az 200-ro¢né, ktoré indikuji predchddzajice vyssSie za-
stipenie dubov na niZine. Vzhladom na mezoreliéfne a mikroreliéfne diferencie, ale najmi
vo vztahu k pokryvnosti drevinnej vrstvy, je bylinnd vrstva dost rozdielna. Prevlddaji machy,
byliny su zriedkavejSie a hlavne ich kvantitativne hodnoty sd niZSie. V bylinnej vrstve je pod-
statne vys3{ podiel trdv ako kostrava posvatd Dominova, (Festuca vaginata ssp. dominii),
kostrava ovcia (F. ovina), mednicka ovisnutd (Melica nutans), lipnica uzkolistd a hdjna (Poa
angustifolia, P. nemoralis) a bylin ako dateliny (Trifolium alpestre, T. montanum), diska

Povodny borovicovo-dubovy les s
machmi na Borskej niZne / Original
pine-oak forest with moss on the

Borska niZina lowland

Dapbne cneorum - lykovec votiavy

materina  (Thymus  serpyllum),
¢ermel obycajny (Melampyrum vul-
gatum), lykovec vonavy (Daphne
cneorum) a vres obycajny (Calluna
vulgaris). Ostrica  vresoviskovd
(Carex ericetorum) si zasliZi po-
zornost ako druh miznidci na
Borskej niZine.
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Pomerne ¢asté si v Borskej niZine agatové monokultiry (Robinia pseudoacacia).
Prvé informdcie o ich rozsireni pochddzajid z 19. storocia. Vyskytuji sa najmi v blizkosti obcf
Kostoliste, Zavod, Moravsky Svity Jdn, Jakubov a Stupava. V sicasnosti sa agdt rozsiril ako
antropogénny neokozmopolit do svetlych borovicovo-dubovych lesov ale tieZ do dalsich
lesnych formdcii. Vplyv agdtu, ako druhu drevinnej vrstvy na bylinnd vrstvu je silny, takZe z
povodnych lesnych druhov nezostal ani jediny. Na tych miestach, kde bol agit umele
vysadeny, alebo sa &iril vegetativne iba 20-40 rokov, prevladda v bylinnej vrstve stoklas jalovy
(Bromus sterilis) a stoklas vzpriameny (B. erectus). Tam, kde je agdt rozsireny viac ako 80
rokov je dominantnym druhom v bylinnej vrstve lastovi¢nik vacsi (Chelidonium majus).

Pévodné dubovo-hrabové lesy

Dubovo-hrabové lesy su najlepsie zachované na pieskoch Borskej niZiny pozdlZ stred-
nej Casti toku Rudavy medzi cestami Malacky - Studienka a Malacky - Brno. Tu sa vyskytuji
na vyvysenych rie¢nych terasich bez dosahu podzemnej vody, strmejsich brehovych svahoch
a plochych chrbdatoch din. Nadmorskd vyska sa pohybuje medzi 180-200 m. Dominantné
druhy v drevinnej vrstve su dub letny (Quercus robur) a lipa malolistd (Tilia cordata). Javory
(Acer platanoides, A. pseudoplatanus), ktoré sa rozsiruju velmi dobre hlavne zo semena, sa
vyskytujd iba sporadicky. Breza previsnutd (Betula pendula) a osika (Populus tremula) sa
vyskytujd ako vyvojovy relikt po holorubnej tazbe. V minulosti prenikla do tychto porastov
aj borovica lesnd (Pinus sylvestris) pochddzajica z rozsiahlych umelych monokultir. V
krovinnej vrstve prevldda najmi lieska (Corylus avellana) a hloh (Crataegus laevigata), zried-
kavo klokoc¢ dhladny (Staphylea pinnata). Bylinnd vrstva predstavuje urcitd zmieSaninu ty-
pickych druhov ako napr. hviezdica velkovetd (Stellaria holostea), mrvica lesnd
(Brachypodium sylvaticum), lipnica hdjna (Poa nemoralis), reznacka hdjna (Dactylis polyga-
ma), kozonoha hostcovitd (Aegopodium podagraria), hrachor jarny (Lathyrus vernus), kon-
valinka vonava (Convallaria majalis), plicnik lekdrsky (Pulmonaria officinalis), zubacka
cibulkonosnd (Dentaria bulbifera), pSeno rozlozité (Milium effusum), mednicka ovisnutd
(Melica nutans), zvoncek prhlavolisty (Campanula trachelium) a dalSie. Je potrebné
zdoraznit masovy vyskyt medni¢ky jednokvetej (Melica uniflora) a relativhe vysoku
pokryvnost druhu medunica medovkolistd (Melitis melissophyllum).

Ndtrzntkové dubové lesy
Ndtrznikové dubové lesy sa vyskytuji na pieskoch Borskej niZiny na men3ich
plochdch. Ich rozsirenie ovplyviuje hladina podzemnej vody a zvySend acidita prostredia. K

charakteristickej druhovej kombindcii tychto porastov patri 17 druhov, z ktorych 5 je po-
vazovanych za charakteristické druhy. Su to krusina jelSova (Frangula alnus), natrznik biely
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(Potentilla alba), olsovnik rascolisty (Selinum carvifolia), betonika lekdrska (Betonica offici-
nalis) a kosienka farbiarska (Serratula tinctoria). Dub letny (Quercus robur) je dominantny
v drevinnej vrstve spolu s borovicou, ktord moézZe niekde tieZ prevlddat. Sporadicky sa vysky-
tuje breza (Betula pendula) a jelsa (Alnus glutinosa). Krovinnd vrstva je charakterizovand
dominanciou krusSiny jelSovej (Frangula alnus), ktord spolu s kalinou siripttkovou
(Viburnum opulus) indikuje zvySend hladinu podzemnej vody, najmid na jar. BeZnym
druhom v krovinnej vrstve je i hloh (Crataegus monogyna). Dub sa uspesne prirodzene
zmladzuje, ¢o potvrdzuji jeho vysoké hodnoty v bylinnej vrstve spolu s ndtrznikom bielym
(Potentilla alba) a bezkolencom trstovitym (Molinia arundinacea).

Brezové jelsiny

Brezovo-jelsové lesy su vyvinuté na viatych pieskoch Borskej niZiny v medzidunovych
depresidch. Charakteristickym znakom pre tito skupinu lesov je ich vyskyt v terénnych
zniZenindch, kde sa hromadi voda a jej odtok je len pozvolny. Zaberaji len malé, vi¢Sinou
nemapovatelné plochy na chudobnych pieskoch na neogénnom podloZi. VZdy sa vyskytuji
v susedstve ndtrznikovych dubovych lesov, na plytsich alebo aj hlbsich slatindch v susedstve
jelsovych lesov, najcastejSie v severovychodnej ¢asti Borskej niZiny v okolf Sajdikovych
Humeniec a Studienky. V drevinnej vrstve pristupujd k prevlddajicej breze plstnatej (Betula
pubescens) aj borovica, jelsa (Alnus glutinosa), breza previsnutd (Betula pendula), jarabina
vtacia (Sorbus aucuparia) a ojedinele i dub zimny a topol osikovy (Populus tremula). Velmi
dobre je vyvinuté krovinné poschodie, v ktorom dominuje krusina jelSova (Frangula alnus)
a primie$and je i jarabina vtac¢ia (Sorbus aucuparia).

PODUNAJSKA A WOHODOSLOVENSKA NIZINA

Na Podunajskej niZine sa na pieskovych substratoch vyskytuji ojedinele zvysky luznych
lesov niZinnych, najmi v blizkosti Chotina. VicSinou sd v3ak nahradené polnohospoddrskymi
kultdrami pripadne monokultirami euro-americkych topolov. Na aldviu niektorych riek
Vychodoslovenskej niZiny, najmid Bodrogu, sa na vdpnitom pieskovom substrite vyskytujd
ojedinele malé plochy vibovo-topolovych luznych lesov, vic¢sinou taktieZ nahradené kultira-
mi topola bieleho. P6vodne sa na vdpnitych pieskoch oboch niZin vyskytovali xerotermofilné
dubové lesné spolocCenstvd. V sicasnosti sa zachovali iba ich zvysky na nevelkych plochdch.
Vicsinou su nahradené polnohospodarskymi kultirami alebo agdatovymi monokultdrami a na
Vychodoslovenskej niZine miestami i kultdrami topola bieleho vzniknutymi ndletom zo sused-
nych luznych lesov. Agdtové monokultiry si osobitnym fenoménom oboch niZin, kde ob-
sadzuju vicsinou plochy nevyuZitelné pre polnohospoddrske tucely. Agdt je velmi agresivnou
svetlomilnou drevinou, so silne vyvinutou korefiovou sudstavou, symbiotickymi nitrogénnymi
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baktériami. Meni mikroklimaticky rezim, fyzikdlne, chemické ako i mikrobiologické procesy
a vlastnosti pod ¢o sa odrdza v zmenenej druhovej skladbe bylinnej vrstvy s prevlddajicimi
nitrofilnymi druhmi (najmid Chelidonium majus).

FAUNA

Pieskomilné Zivo¢iSne spolocenstvd, resp. populdcie jednotlivych druhov nie sd na
Slovensku doteraz dostato¢ne dobre preskimané. V minulosti boli skimané len niektoré
skupiny hmyzu v suvislosti s vyhldsenim chrinenych tdzemi (Podunajskd niZina), pripadne
v ramci krdtkodobych vyskumov niektorych regionov, ¢i rozsirenia a vyskytu jednotlivych
druhov alebo skupin Zivocichov. Stidium tychto spolocenstiev sa v §irSom rozsahu zacalo
len po r. 1990. Takto bola podrobnejsie preskiimand na Borskej niZine lokalita Borova v za-
plavovom tzemi rieky Moravy a niektoré vyznamné lokality na Podunajskej niZine.

K dolezitym Zivoc¢Snym zdstupcom spolocenstiev viatych pieskov patria paviky
(Araneae). Ich poznanie v rdmci Slovenska je nerovnomerné. Vyskum bol sustredeny
hlavne na juhozdpadné Slovensko (Borskd a Podunajskd niZina). Z juhovychodného a vy-
chodného Slovenska je velmi mdlo ddajov. MnoZstvo informdcii o faune pavikov poskytuju
historické udaje o rozsireni mnohych druhov v rdmci Uhorska, kam patrilo aj dzemie
dnesného Slovenska. Viaceré z tychto ndlezov, najmi z juhovychodného Slovenska, boli z
najvic¢sou pravdepodobnostou viazané prdve na viate piesky, ktoré v tom obdobi pokryvali
znacnu cast tejto oblasti. Spolocenstvd pavikov habitatov viatych pieskov na Slovensku, i
napriek tomu, Ze si pomerne mdlo poznané, sui velmi bohaté. Nachddzaji sa v nich mnohé
rizikové druhy zaradené do Cerveného zoznamu pavikov Slovenska. Na doteraz presku-
manych lokalitich bolo celkove zistenych viac ako 200 druhov (viac nez 20 % percent nasej
fauny pavikov). Druhova pestrost bola najvyssia na lokalite Borovd v k. 4. Moravsky Sviity
Jan (Borskd niZina) a pri Cenkove (Podunajskd niZina).

ZloZenie spolocenstiev pavikov na pieskovych dundch je zdvislé od zloZenia a
pokryvnosti rastlinnej pokryvky, vlhkosti, od slne¢ného svitu a dalsich mikroklimatickych
faktorov. NajtypickejSie pre tieto habitaty si spolocenstvd na otvorenych pieskovych
plochdch bez vegeticie. Tu dominuji hlavne epigeické, rychle sa pohybujice druhy najmi
z Celadi sliedicovitych (Lycosidae), skaliarkovitych (Gnaphosidae), druhy skdkajicich
pavikov z celade skdkavkovitych (Salticidae) a krabovito sa pohybujice paviky rodu
kvetdrikov (Thanatus) z Celade Philodromidae. Niektoré druhy z vyssie uvedenych celadi sa
dokonale prisposobili prostrediu, a to vyselektovanim (pocas vyvoja) dlhsieho a hustejsieho
ochlpenia na spodnych ¢lankoch néh, ¢o im umoziiuje lepsi pohyb po piesku (ako napr. u
skdkaviek rodu Yllenus). Dalsim prispdsobenim je ich sfarbenie pripominajice pieskovy pod-
klad, ¢o im zabezpecuje ochranu pred nepriatelom a tieZ ich maskovanie pri loveni koristi.
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Najtypickejsim predstavitelom je sliedi¢ Arctosa perita.

Zaujimavé su ndlezy druhu pradiarky (Steatoda meridionalis) a kriticky ohrozeného
druhu skdkavky (Yilenus vittatus) zo Zdhoria. Oba su typickymi psamofilnymi druhmi pri-
sposobenymi k Zivotu na pieskovych stanovistiach. Ich ndlezy na pieskoch Borskej niZiny su
nové pre faunu Slovenska. Novym druhom pre faunu Slovenska je aj druh Cheiracanthium
campestre, doteraz zndmy len z pieskovych habitatov Svédska, Polska, Nemecka a Ddnska.
U nds bol velmi vzicne zisteny v bylinnom poschodi pieso¢ného xerotermu pri Suriciach
(Podunajskd niZina). Vyznamny je aj ndlez psamofilného druhu cedivky (Dictyna szaboi)
vyse storocie povazovaného za endemit Madarska. Ndlezy tohto druhu z pieskovych din
rieky Moravy z tzemia Slovenska a Ciech dokumentuje, Ze je rozireny aj na okraji Panénskej
oblasti. Aj dalSie druhy zistené na lokalitich s pieskovymi dunami ako pradiarky
(Enoplognatha serratosignata, E. mandibularis) boli publikované ako nové druhy pre faunu
Slovenska zatial zistené len na lokalitich s pieskovym habitatom. Z epigeickych druhov (Zi-
jucich na povrchu poddy) sa na pieskoch vyskytuji zriedkavé druhy z rodu Micaria a
Phrurolithus, ktoré sfarbenim a tieZ spravanim pripominaji mravce, ale aj druhy Zijice v
mraveniskdch ako vzdcna snovacka Acartauchenius scurrilis, snovacka Syedra gracilis a i.
Najvyssia druhovd diverzita je v spolocenstve pavikov viazanych na podu a jej povrch.
Medzi vegetdciou su casto rozsiahle siete pavika pdsavého (Argiope bruennichi).

Jednou z vyznamnych arachnologickych oblasti Slovenska su viate piesky Borskej
niZiny. Systematicke;js{ vyskum pavikov bol v tomto tizemi robeny len na nelesnych habi-
tatoch Borovej (v zdplavovom tuzemi rieky Moravy) a v okoli Sajdikovych Humeniec,
ojedinele pri Malackdch a Lozorne. Celkove tu bolo zistenych viac ako 100 druhov pavikov.
O vyzname celej oblasti nesvedd¢{ len vysoky pocet zistenych druhov pavikov, ale zastipe-
nie mnohych druhov, ktoré boli popisané ako nové pre faunu Slovenska a doteraz neboli
zistené na inych lokalitich (Enoplognatha serratostignata, Steatoda meridionalis, Dictyna
szaboi, Yllenus vittatus, a i), ako aj zastipenie rizikovych druhov (11).

Z hladiska poznania pavikov viatych pieskov Slovenska bola doteraz najintenzivnej-
Sie Studovand pavicia fauna nelesnych pieskovych habitatov na Podunajskej niZine na
lokalitich Chotin, Cenkov, Masan, Lii¢ie diery, Balvany, Jazerny pahorok medzi Ciernou
Vodou a Vozokanmi, pieskovd duna medzi Mostovou a Vozokanmi, Bus-Peres a Jursky
Chlm. Z uvedenych lokalit najvyssia druhova pestrost a tieZ najvyssie zastipenie ohrozenych
druhov pavikov bolo zistené v NPR Cenkovskd lesostep. Na viatych pieskoch Podunajskej
niZiny bolo zistenych 22 ohrozenych druhov. Mnohé z nich patria v sidcasnej dobe k naj-
ohrozenej$im a najvzdcnej$im druhom nadej fauny. To svedci o velkom vyzname tychto habi-
tatov pre zachovanie a preZivanie mnohych ohrozenych druhov pavikov.

Paviky viatych pieskov Vychodného Slovenska neboli doteraz podrobnejSie
preskiimané. Existuji len nepublikované ddaje z kriatkodobych zberov z pieskovych din
Malého Hore8a, Lelesa, Malych Trakian a povodia Bodrogu Z literarnych udajov stoji za
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| Arctosa perita - sliedil, typicky
zastupca paviikov (Aranea)
pieskovych stanovist

Harpactus elegans - pieskomilny zas-
tupca blanokridlovcov
(Hymenoptera)

Bembecinus bungaricus -
pieskomilny zastupca
blanokridlovcov (Hymenoptera)
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zmienku ndlez ohrozeného sliedica (Alopecosa schmidlti) z pieskovych din v okolf Somotora
a ohrozenej cedivky (Emblyna brevidens) z Velkého HoreSa. Obidve oblasti si z arachno-
logického hladiska vyZaduji vicsiu pozornost vyskumnikov.

Charakteristickou zlozkou entomofauny viatych pieskov si aj bzdochy
(Heteroptera). Podla literirnych udajov a pric viacerych autorov, ktori vyznamne prispeli k
poznaniu ich druhového zastipenia bolo doteraz na pieskoch Podunajskej niZiny zazname-
nanych vySe 200 druhov a Borskej niZiny cca 160 druhov. Medzi nimi sd viaceré xeroter-
mofilné (teplomilné) a psamofilné (pieskomilné) druhy, ktoré dosahuji v tychto oblastiach
severnd, resp. zdpadnu hranicu svojho rozsirenia. Ich mdlopocetné populdcie, ktoré tu Ziji na
okraji svojho aredlu, predstavuji vzdcne prvky fauny Slovenska. Jednym z najvzacnejSich
druhov bzdéch viatych pieskov je ttla, iba 4 mm dlhd bzdoska Hyoidea notaticeps (Cel.
Miridae), ktord Zije ako monofdg na chvojniku dvojklasom (Epbedra distachya). Preto sa ich
aredly prekryvaju a bzdochy aj ich Zivnd rastlina sa na dzemf strednej Eur6py vyskytuji iba v
Panonskej oblasti, v Madarsku a na juZnom Slovensku, kde dosahuji zdpadnd hranicu svojho
aredlu. U nds bola zistend na pieskoch v najjuZnejdej ¢asti Podunajskej niZiny, na dizemi NPR
Cenkovskd step a NPR Cenkovskd lesostep. Z viatych pieskov Podunajskej niZiny sd zndme
aj dva dalsie velmi vzdcne druhy, obribnice Spathocera obscura a S. tuberculata (Cel.
Coreidae). Druh Spathocera obscura bol u nds prvykrdt zisteny na pieskoch NPR Chotin,
neskor bolo niekolko jedincov zaznamenanych aj na viatych pieskoch pri Marcelovej a
Cenkove. V r. 2000 sme zaznamenali vyskyt tohto velmi vzdcneho a ohrozeného druhu na
pieskovej dune pri Nesvadoch, ¢o je najsevernejsia aj najzdpadnejSia zndma lokalita tohto
druhu v Eurépe. Uvedeny druh je totiz zndmy okrem Slovenska iba z juhu a vychodu
Ukrajiny, Kaukazu, Strednej Azie, Grécka a z Madarska. Medzi typickych psamofilov patrf aj
dalsi xerotermofilny pontomediterdnny druh Chorosoma gracile (Cel. Rhopalidae), zisteny na
viacerych lokalitich Borskej niziny a pri Cenkove v Podunajskej niZine. Vyskyt tohto druhu
je na uzemi celej Eur6py vzdcny a zndmy iba z pieskov Slovenska, Moravy, Madarska a
Bulharska. Z dalsich typickych psamofilov je potrebné spomentt druh Dimorphopterus do-
riae (Cel. Lygaeidae). Jeho prvy vyskyt na Slovensku bol zaznamenany pri Chotine a Cenkove.
Jedince tohto vzdcneho druhu sa u nds vyskytujd iba na viatych pieskoch Podunajskej niZiny,
kde Ziju na smlze kroviskovom (Calamagrostis epigeos), ale aj v detrite na povrchu piesku.
Zistili sme ho aj na dvoch maloplosnych dundch pri obciach Kameni¢nd a Nesvady, ktoré
predstavujui jeho najsevernejSie zndme lokality v strednej Eurépe. Na viatych pieskoch
Podunajskej aj Borskej niZiny sa vyskytujd tieZ mdlopocetné populdcie psamofilného druhu
mediterdinneho a stredodzijského povodu, Emblethis ciliatus. Pribuzny, velmi vzdcny druh
Emblethis duplicatus (oba &el. Lygaeidae) bol doteraz zisteny iba na 4. lokalitich na dzemi
Borskej niZiny. Z dzemia strednej Eurépy je okrem Slovenska zndmy iba z juZnej Moravy.
Medzi vzdcne, typicky psamofilné druhy patri aj Thyreocoris fulvipennis (Cel. Thyreocoridae).
Na pieskoch Podunajskej niZiny bol zisteny na tzemi NPR Cenkovskd lesostep. Na tzemf
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Borskej niZiny je jeho vyskyt zaznamenany z pieskovej duny na lokalite Borovd (v k. u.
Moravsky Svity Jdn) a na lokalite Zavod-Buckovd. Uvedené druhy predstavuji iba niekolko
prikladov vzacnych xerotermofilnych psamofilov, ktorych populdcie u nds Ziji iba na viatych
pieskoch Podunajskej a Borskej niZiny. Z Gzemia Borskej niZiny si zndme aj dalSie ddaje o
charaktere taxocenézy Heteroptera na pieskovej dune na lokalite Borovd, kde sa nachddza
charakteristické spoloc¢enstvo bzdoch tvorené populdciami 31 druhov, z toho 16 psamofilov.
Zo vzacnych druhov tu bol zaznamenany vyskyt Thyreocoris fulvipennis a Phimodera humer-
alis.

Bohatost a Specifi¢nost entomofauny viatych pieskov sa prejavuje aj v rdamci daldich
radov hmyzu. Jednym z nich s blanokridlovce (Hymenoptera) . Na tizemi NPR Cenkovskd
step a NPR Cenkovskd lesostep (Podunajskd niZina) bolo z blanokridlovcov zistenych 93
druhov, z toho 62 z celade Sphecidae, z nich 5 druhov novych pre uzemie Slovenska
(Crossocerus capitatus, Passaloecus turionum, Pemphredon beaumonti, Psenulus brevitaris,
Psenulus concolor), 28 druhov z ¢elade Pompilidae, z ktorych su 4 druhy (Episyron funera-
rium, Poecilagenia rubricans, Priocnemis diversa, Priocnemis fallax) a jeden poddruh
(Aporus fulviventris pollux) tieZ nové pre faunu Slovenska a z Celade Vespidae 3 druhy.

Viaceré poznatky, najmd z Podunajskej niZiny, predovSetkym z uUzemia rezervdcif
mdme o chrobakoch (Coleoptera). 7 faunistického aj ekosozologického aspektu su vyz-
namné vysledky vyskumu chrobdkov na pieskovej dune MaSan pri Virte. Na relativhe malej
ploche viatych pieskov v rozlohe 2. ha tu bolo zistenych 295 druhov chrobdkov zo 42 ¢eladi.
Z nich 35 druhov sa vyskytuje na naSom utzemi velmi vzicne. Vyznamné sd aj z aspektu
ochrany prirody. Ukdzalo sa, Ze aj na niektorych dalsich mdloplosnych dundch Podunajska je
relativne vysokd diverzita entomofauny. Takymito sd napr. viate piesky pri Nesvadoch,
Hurbanove a Kamenickdch kde bolo zistenych 314 druhov chrobdkov (Coleoptera). Na rozdiel
od uzemia Podunajskej niZiny je fauna chrobdkov viatych pieskov Borskej niZiny menej znd-
ma. Najviac ddajov je z pieskovej duny na lokalite Borova (k. 4. Moravsky Sv. Jan). V charak-
teristickej rastlinnej asocidcii tohto biotopu (7hymo-Corynephoretum) bolo zistenych 150
druhov, z toho 17 typickych psamofilov, ktorych populdcie tu vytvdraji v uzkej vizbe na p-
samofytné druhy rastlin Specifické sociony.

Z inych radov hmyzu mame doteraz podrobnejSie poznatky o kobylkach (Ensifera),
konikoch (Caelifera) a modlivkach (Mantodea) z oblasti Borskej niZiny a c¢iasto¢ne
Podunajskej niZiny, pre ktoré predstavuji eolické piesky juhozdpadného a juZzného Slovenska
velmi hodnotné biotopy so Specifickym stiborom ekologickych podmienok. St charakteri-
stické vyskytom viacerych vzacnych, ohrozenych a geograficky vyznamnych taxénov ako aj
osobitych spolocenstiev, ktoré tieto podmienky zretelne odrdzaji. Podla vysledkov dotera-
jSieho vyskumu moZno konstatovat, Ze pomerne bohaté si spolocenstvd uvedenych skupin
viatych pieskov Borskej niZiny, kde sa nachddza viacero vzdcnych a ohrozenych druhov.
Vicsina zistenych druhov je viazand na sukcesne pokrocilejSie Stddia pieskovych dun s
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hustejsim a zapojenym vegetacnym krytom. Viac druhov (najmi kobyliek) preferuje dokon-
ca plochy s vyskytom krovinatej vegetdcie. Spolocenstvo tychto relativne suchych zapojenych

Platycleis montana - kobylocka zelenkastokridla

porastov vysSej trdvinno-bylinnej
vegetdcie charakterizujd druhy ako
kobylocka zelenkastd (Metrioptera
bicolor), modlivka zelend (Mantis
religiosa), kobylocka zelenkas-
tokridla (Platycleis montana), konik
ZIty  (Euchorthippus pulvinatus) a
dalsie. Okrem nich sa tu casto
vyskytuji napr. konik obycajny
(Chorthippus biguttulus), konik
dlhotykadlovy (Chorthippus paral-
lelus), konik ld¢ny (Chorthippus
dorsatus), konik zlatisty (Euthystira
brachyptera), kobylka hryzavd
(Decticus verrucivorus) a i. Na
miesta s vyskytom krovin su

viazané napr. druhy kobylocka sivastd (Platycleis grisea), jesienka spevavd (Oecanthus pel-
lucens), kobylka bielopdsa (Leptophyes albovittata) a krovinovd (Phaneroptera falcata).

Oedipoda caerulescens - konik modrokridly

Plochy s obnaZzenym pieskom a s
riedkym porastom psamofytnej a
xerofytnej trdvinno-bylinnej vegeta-
cie si charakteristické Specificky-
mi  ekologickymi  podmienkami
(nizka vlhkost, velké rozdiely teplot
substrdtu, menej vhodnych tkrytov
pred preddtormi, obmedzené pod-
mienky na kladenie vajicok,
obmedzené zdroje potravy atd.),
ktoré si schopné trvalo zndsat iba
niektoré psamofilné a xerofilné
druhy konikov a kobyliek. Typické
spoloc¢enstvo takychto biotopov
Borskej niZiny predstavuji druhy

konik Skvrnity (Myrmeleotettix maculatus), konik modrokridly (Oedipoda caerulescens),
konik skalny (Omocestus petraeus), konik vapencovy (Stenobothrus nigromaculatus), prip.

konik ruzovokridly (Calliptamus italicus).
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V oblasti viatych pieskov Podunajskej niZiny patri medzi najvyznamnejSie druhy
piesoc¢natych presypov oblasti Cenkova nd$ najvicsi zdstupca kontkov, panénsky druh konik
stepny (Acrida hungarica). Vyskytuje sa v biotopoch s pévodnou xerofytnou vegetdciou a
na Slovensku dosahuje severnd hranicu zemepisného rozsirenia. Dal$imi vyznamnymi
pseudopsamofilnymi taxénmi tychto biotopov su konik piesocny (Myrmeleotettix antenna-
tus), konik barbarsky (Calliptamus barbarus), konik Fischerov (Stenobotbrus fischeri), konik
hrubohlavy (Euchorthippus declivus) a konik skalny (Omocestus petraeus). Hojnym druhom
povodnych stepnych stanovist je konik ZIty (Euchorthippus pulvinatus). Velmi vzicnym
teplomilnym druhom, ktory na juZznom Slovensku dosahuje severnd hranicu rozsirenia, je
Celes variabilis. Hojne sa tu vyskytuje aj konik juhovychodny (Dociostaurus brevicollis).
Plochy s vy3$3ou vegetdciou obyva tieZ hojne zdstupca modliviek modlivka zelend (Mantis re-
ligiosa) a zdstupca svrckov jesienka spevavd (Oecanthus pellucens). Pozornost si zasluhuje
aj ndlez kriticky ohrozeného druhu svr¢ka malého (Modicogryllus frontalis) na
lokalite Lis¢ie diery - Nesvady. Na tejto lokalite bol zisteny aj vyskyt vzacneho konika be-
lasokridleho (Sphingonotus caerulans) a tieZ kobylky Stvorbodkovej (Phaneroptera nana).

Aj z hladiska motylov (Lepidoptera) patria oblasti viatych pieskov Slovenska me-
dzi vyznamné habitaty. SU to predovSetkym viate piesky Borskej niZiny na zdpadnom
Slovensku, na Podunajskej niZine
piesky v okolf Chotina a na vychod-
nom Slovensku v povodi Bodrogu.
Vyskytuju sa tu vzdcne druhy, ktoré
nie si zndme z inych oblast{
Slovenska. Jednou z najvyznamne-
jSich lepidopterologickych oblasti
na Slovensku su viate piesky
Borskej niZiny. Niektoré druhy
motylov sd aj historicky zndme zo
Slovenska len z tejto oblasti a pre
niekolko dalsich druhov predstavu-
ja viate piesky Borskej niZiny ich
posledné recentné refigid na
uzemi Slovenska. Vyskum lepi-
dopterocendéz sa tu zacal v r. 1993
Eupbydryas aurinia - bneddcik chrastavcovy na nelesnych habitatoch. Doteraz

bolo v pieskomilnej vegetdcii
Borskej niZiny zistenych 67 druhov
motylov z nadceladi Papilionoidea a Hesperioidea, z ktorych 15 patrf medzi rizikové druhy.
O vyznamnosti celej oblasti nesved¢r len vysoky pocet zistenych druhov motylov, ale najmi
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Hipparchia statilinus - ockaf piesocny

pocetné zastipenie rizikovych
druhov. Na prvom mieste treba
spomentt hneddcika chrastavco-
vého (Euphydryas aurinia), ktory
bol v minulosti rozsireny na via-
cerych miestach Slovenska, ale v
poslednej dobe sa zachoval iba na
pieskoch Borskej niZiny. Aj tu sa
vsak vyskytuje velmi vzdcne.

Dalsftm vyznamnym druhom
je ockdan hdjovy (Hypenophele
lupina). Jeho vyskyt sa na tzemi
Slovenska bezpe¢ne potvrdil az v
poslednom desatro¢i. Prvy ndlez
pochddza z okolia Lak3drskej Novej
Vsi. V sucasnej dobe nie je na
Slovensku zndmy vyskyt tohoto
druhu mimo oblast viatych pieskov
Borskej niZiny.

Charakteristické druhy viatych
pieskov si aj ockdn bielopdsovy
(Hipparchia alcyone) a metlicovy
(Hipparchia semele). Jednd sa pre-
dovietkym o ockiria bielopdsového,
ktory zdroven patri medzi najviac
ohrozené druhy motylov na
Slovensku. Je to typicky pieskomil-
ny druh, ktory bol mimo udzemia
Borskej niZiny na Slovensku zisteny
iba na niekolkych miestach. Ockadn
metlicovy taktieZ patri medzi
ohrozené druhy naSej fauny. Hoci
sa vyskytuje aj v inych oblastiach
Slovenska, populdcie na Borskej

niZine dosahuji najvyssiu pocetnost. Medzi najvzdacnejsie druhy motylov na Slovensku patr{
oc¢kdn pieso¢ny (Hipparchia statilinus). V minulosti bol na niektorych miestach Borskej
niZiny dokonca hojny. Je mozné, Ze tento stav na niektorych lokalitich pretrvava aj v sicas-
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Pomerne hojnym druhom viatych
pieskov je modracik ciernoSkvrnny
(Maculinea arion), druh preferujici
suché a vyhrevné habitaty. MoZno ho za-
stihnit aj v inych oblastiach Slovenska,
avSak na Borskej niZine dosahuji jeho
populdcie najvyssiu pocetnost.

Medzi relativhe hojné druhy na
Borskej niZine patri pestronl vlkovcovy
(Zerynthia polyxena). Vyskytuje sa prak-
ticky vSade tam, kde rastie vlkovec
obycajny (Aristolochia clematitis), ktory
je jedinou Zivnou rastlinou jeho husenic.

Ockan kostravovy (Arethusana
arethusa) a  hneddcik  pystekovy
Maculinea arion - modradik ¢iernoskvrnny (Melitaea didyma) nie si v sicasnej

dobe zaradené medzi rizikové druhy,
avSak aredl ich rozsirenia sa na dzemf Slovenska rapidne zmen3Suje. Takmer vSetky rizikové
druhy motylov (s vynimkou Euphbydryas aurinia a Hipparchia statilinus) sa vyskytujd na
viatych pieskoch Borskej niZiny v relativne hojnom pocte a patria medzi charakteristické
druhy tejto oblasti. Z ostatnych zistenych druhov patria medzi pocetnejSie ockdn ovsikovy
(Minois dryas), obyCajny (Aphatopus hyperantus), 1G¢ny (Maniola jurtina), timotejkovy
(Melanargia galathea) a mlyndrik repovy (Pieris rapae).

Vyznamnou lepidepterologickou oblastou je aj Podunajskd niZina. Motyle tohoto
regionu Slovenska vSak neboli doteraz podrobne preskimané. V oblasti Chotina, kde bola v
r. 1953 vyhldsend prirodnd rezervdcia, bol zaznamenany vyskyt viacerych rizikovych druhov
ako ockdn piesocny (Hipparchia statilinus), ZItic¢ik kozincovy (Colias chrysotheme), Skvrnac
brestovcovy (Libythea celtis) alebo ohnivacik pritnatcovy (Lycaena thersamon). Vietky uve-
dené druhy patria v sicasnej dobe k najohrozenejSim a najvzacnej$im druhom nasej fauny.

Ani viate piesky Vychodného Slovenska neboli doteraz podrobnejSie preskimané.
Z literdrnych ddajov stojf za zmienku iba vyskyt pestronia vlkovcového (Zerynthia polyxena)
na viatych pieskoch v povodi Bodrogu. MoZno tu este spomentit ndlezy niektorych vyz-
namnych druhov ako simrac¢nik slezovy (Carcharodus alceae), mlyndrik ovocny (Aporia
crataegi), hnedacik divozelovy (Melitaea trivia), ockan kostravovy (Arethusana arethusa),
modracik ranostajovy (Cupido alcetas), modricik kozincovy (Glaucopsyche alexis), modracik
¢iernoskvrnny (Maculinea arion) alebo modracik hnedoskvrnny (Polyommatus daphnis) z
oblasti Zemplinskych vrchov, ktoré by sa potenciondlne mohli vyskytovat aj na pieskoch pri
Bodrogu nachddzajdcich sa v tesnej blizkosti.
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Ako vidno, oblasti viatych pieskov sa vyznacuji velkou druhovou bohatostou a vysky-
tom vzdcnych druhov motylov. Za najvyznamnejSie moZno povaZovat piesky v Borskej niZine.
To v3ak nijako nezniZuje hodnotu ostatnych dvoch oblasti. Treba ale povedat, Ze Borskd
niZina patri medzi najviac preskimané oblasti Slovenska. Z pohladu ohrozenia a ochrany
jednotlivych druhov ako aj celych spoloc¢enstiev motylov na viatych pieskoch Borskej niZiny
moZno povedat, Ze nie su bezprostredne ohrozené. Podstatnd cast tejto oblasti patri do vo-
jenského vycvikového priestoru Zdhorie so Specifickym reZimom starostlivosti a regulovanou
ndvstevnostou. Preto v tejto oblasti nie su spolocenstvd motylov ohrozované "chronickymi"
antropickymi faktormi ako si pouZivanie agrochemikdlif a v kone¢nom dosledku aj komeréna
entomolégia. VyuZivanie tychto ploéch na vojenské ucely predstavuje zanedbatelné
nebezpecenstvo, ba dokonca pdsobi ako pozitivny faktor zabrarujici vzniku klimaxového
Stadia (Ies). Ndstup tohto kone¢ného $tddia v sukcesnom rade by znamenal zdnik habitatov
nelesného charakteru. A prave ich vyskyt podmiefiuje bohatost a réznorodost spolo¢enstiev
motylov na tomto tzemi.

Zo suchozemskych stavovcov (Vertebrata) sa na pieskovych stanovistiach vyskytuji
zastupcovia 3. tried. Z plazov (Reptilia) si to predovSetkym jaSterice (Lacerta sp.), a v
blizkosti mokradi medzi dunami aj uZovka obycajnd (Natrix natrix). SpoloCenstvd vtakov
(Aves) habitatov viatych pieskov Slovenska nie si bohaté. Hniezdi tu len maly pocet druhov.
Takmer vSetky vsak patria k ohrozenym druhom Slovenska. Najpocetne;jSie su na vojenskych
vycvikovych priestoroch Borskej niZiny. Takmer kaZdoroc¢ne tu hniezdi niekolko pdrov pre-
pelic (Coturnix coturnix). Okrem otvorenych priestorov vo vojenskom vycvikovom priestore
hniezdi tento druh na Borskej niZine len sporadicky na hikach ziplavového tdzemia rieky Moravy.
Pomerne hojne sd zastipené
Skovranky polné (Alauda arvensis).
V oblasti cvi¢nych priestorov
Borskej niZiny hniezdia v niektorych
rokoch skaliariky (Oenanthe oenan-
the), ktoré si sice stavaju hniezda
viacsinou pri réznych objektoch
(bunkre, rozhladne), ale v habita-
toch  pieskomilnej  vegeticie.
Vyznamnymi hniezdi¢mi sd dva
druhy prhlaviarov, Cerveny a dier-
nohlavy  (Saxicola rubetra, S.
torquata). Ich  pocetnost na
Slovensku (hlavne druhu Saxicola
rubetra) v poslednych desatroc¢iach
znac¢ne poklesla v doésledku zaniku
hniezdnych biotopov. Typickym

Kol6nia brehuli (Riparia riparia) vo vytaZenej dune na

Borskej niZine / Colony of sand-martin (Riparia riparia)

in excavared dune on the Borskd niZina lowland.
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hniezdicom otvorenych pieskovych din (po tazbe piesku) si brehule hnedé (Riparia ri-
paria). NajvicSie kolonie sa nachddzaji v dvoch priemyselnych taZobnych priestoroch
Borskej niZiny. MenSie kolonie su aj v odkrytych stendch pieskovych din v povodi Bodrogu
a Latorice na Vychodnom Slovensku. Medzi vzdcne, a na Slovensku ohrozené hniezdice
niektorych lokalit patria v¢eldriky zlaté (Merops apiaster). Niektoré druhy vtikov ako stehlik
konopka (Carduelis cannabina), penica ciernohlavd (Sylvia atricapilla), strako§ hne-
dochrbty (Lanius collurio) hniezdia v riedkych krovinnych porastoch na vicsich, otvorenych
plochdch pieskov. Charakteristickym druhom vycvikovych priestorov Borskej niZiny je aj du-
dok chochlaty (Upupa epops), ktory kazdoro¢ne (niekolko pdrov) hniezdi v okrajovych stro-
movych porastoch psamofytnych spolocenstiev, resp. na stromovych solitéroc priamo na
pieskovych dundch. Zna¢ny pocet druhov doletuje na otvorené priestory pieskovych din za
potravou (hmyz).

Z cicavcov (Mammalia) sa hlavne na otvorenych plochdch vojenského vycvikového
priestoru Borskej niZiny vyskytujd zajace (Lepus europaeus), 1isky (Vulpes vulpes), r6zne
drobné zemné hlodavce a v poslednej dobe na niektorych lokalitdch aj krdliky (Oryctolagus
cuniculus). Tieto Uzemia si aj navStevovanymi polovnymi lokalitami zveri (jeleri, srnec,
daniel).

AKTUALNE OHROZENIE DUN

pol’nol'\ospoc’drs’rvo

Viate piesky s pédami typu regozem patria spolu so zasolenymi pédami a podzolmi
k extrémnym substritom pre rast a vyvoj rastlin. Kultirnym rastlindm tieto ekologické pod-
mienky nevyhovuji a tak pre polnohospodirske plodiny su ¢isté viate piesky mdlo pro-
duk¢nym, spravidla nedrodnym stanoviStom. Existuji v8ak polnohospoddrske kultiry, pri
ktorych uprednostiiuji rolnici ich pestovanie na zrnitostne hrubozrnnejSich piesoc¢natych
substrdtoch pred hlinitymi alebo ilovitymi pddami. K takymto kultdram patria najmi vini¢
hroznorody, zemiaky a Spargla. Zvlastnostou je aj poziadavka hygienikov k dopestovaniu
mrkvy pre detskd vyZivu. Pestovanie tejto zeleniny na mdlo huméznych, Zivinami chudob-

VyuZivanie (km?2) eolickych pieskov na Slovensku
Utilisation (km?) of eolian sands in Slovakia

VyuZitie Borskd niZina Podunajskd niZina Vychodoslovenskd niZina Spolu
Utilisation lowland lowland lowland Total
Lcsmctvo ( Fotcstly) 284 35 0 319
Polnohospodarstvo _

(Agriculture) 126 105 50 281
Spolu - Total 410 140 50 600
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Pestovanie Spargle v katastri Velkych
Levar / Asparagus fields near Velké
Levare

nych pieso¢natych podach, bez h-
nojenia priemyselnymi a
hospoddrskymi hnojivami, je pod-
mienkou k dopestovaniu korefiov s
nizkym obsahom nitrdtov.

Na Borskej niZine sa
vyuzZiva k pestovaniu  polno-
hospoddrskych plodin 126 km?
eolickych pieskov. V tomto regione su polnohospoddrske podniky, ktorych celd vymera po-
zostdva z nekarbondtovych pieso¢natych pdd vytvorenych z viatych pieskov. V tychto polno-
hospoddrskych podnikoch sa jednozna¢ne dosahuji niZsie priemerné urody polno-
hospodadrskych plodin. V Borskom Svitom Juri, Borskom Mikuldsi, Kuklove, Kutoch, Lak3arskej

Novej Vsi a inde dosahuji napr. o 1-2 thal niZzSie drody pSenice a jacmenia, o
1 tha'l nizsie drody repky ozimnej. Je tu rozsirené aj pestovanie liecivych rastlin na viatych
pieskoch, okrajové je pestovanie ovocnych stromov a krikov. Plochy vinohradov sd nesuvislé
a vinohradnictvo postupne na viatych pieskoch upadd. V sidcasnosti sa rozvija najmid pesto-
vanie Spargle vo Velkych Levdroch, ktorej produkcia sa vyvdza predovsetkym do Nemecka.
Na Podunajskej niZine sa
vyuziva k  pestovaniu  polno-

hospodarskych plodin 105 km? vi-
atych pieskov. V porovnani s
Borskou niZinou je vicSina piesoc-
natych pod v teplejSej oblasti a mad
alkalickd  reakciu  (karbondtové
piesky). Preto su tieto pddy nevhod-
né na pestovanie raze a prakticky aj
zemiakov, tj. plodin vyZadujicich
kyslé podne prostredie. Na druhej
strane v3ak vyhrevné karbondtové
piesoc¢naté pddy vyhovujui na pesto-

Vinohrady na dunich viatych pieskov pri Radvani nad i . g )
Dunajom (Podunajska niZina) / Vineyards on blown sand Vanie pomerne Sirokého sortimentu
dunes at Radvafi nad Dunajom (Podunajskd niZina low- zeleniny: cibule, cesnaku, papriky,

land). raj¢in, Saldtu, mrkve, petrZlenu,
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hrachu a inych druhov. K druhym navyznamnej$im a najrozsirenejSim polnohospoddrskym
kultiram na viatych pieskoch Podunajskej roviny patria vinohrady a ovocné sady.
Vychodoslovenskad niZzina md len 50 km? pieso¢natych pdd na viatych pieskoch.
Tieto naviac nie su sustredené do vacsich ploch, ale tvoria malé aredly uprostred rozsiahlych
planav pozostdvajicich z hlinitych a flovitych aluvidlnych pod. Celd plocha pdd na viatych
pieskoch sa vyuZiva v polnohospodirstve. Na suchsich vyhrevnejSich kopcekoch viatych
pieskov nachddzame najcastejSie ovocné sady a vinohrady. V suicasnosti je v8ak vinohrad-
nictvo v tomto regione na uUstupe, o ¢om svedd¢i zna¢ny pocet opustenych neobrdbanych vi-
nohradov.

Lesnictvo
Na Borskej niZine sa vyskytujui
na velkych plochich prevazne
hospodidrske lesy s borovicou
(Pinus sylvestris) a dubom zimnym
(Quercus petraea) ako hlavnymi
drevinami, menej sa vyskytuji bre-
zovo-dubové lesy a iba ojedinele
brezovo-jelsové lesy. Zdravotny stav
porastov, najmi borovicovych je do-
bry, ale u starSich dubov je
zdravotny stav zhorSeny.
Pravdepodobne si  napadnuté
grafiézou. Vidsina lesov na viatych
pieskoch Borskej niZiny patri do
OLZ Sadtin-StriZe, c¢ast do OLZ
Stupava a pomerne velky komplex lesov v ¢iare Kuchyiia - Malacky - Studienka - Borsky
Mikulds je v drZzbe vojenskych lesov Malacky. Plocha sikromnych lesov je relativne mald, na-
jmi v oblasti Sajdikovych Humeniec a Moravského Sv. Jdna Suc¢asné drevinové zloZenie po-
rastov je vyrazne v prospech ekonomicky atraktivnejSej borovice. Dub zimny (Quercus pe-
traea) je vytli¢any sucasnou technolégiou celoplosnej pripravy pody, kde sa po odstrdnent
vrstvy biologicky aktivnej pody vytvoria dobré podmienky pre obnovu borovice. Prevldda
holorubny hospoddrsky spdsob, podrastné hospoddrstvo sa neuplatiiuje. Hospoddrske borovi-
cové monokultiry zaberaji v prevaznej miere stanoviStia skupiny lesnych typov dudbravy
(Quercetum), menej borovicové ddbravy (Pineto-Quercetum) a brezové dibravy (Betuleto-
Quercetum). Relativne velké plochy pokryvaju tieZ agiatové monokultiry.
Na eolickych pieskoch Podunajskej a Vychodoslovenskej niZiny sa lesy vyskytuji iba
ojedinele, rozhodujicu plochu zaberaji polnohospodidrske kultiry. Na oboch niZindch sa na

Vinohrady a ovocné sady na piesoénych dundch pri Boli

(Vychodoslovenska niZina) / Vineyards and orchards on

sand dunes at Bol (Vychodoslovenska niZina lowland).
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mensich plochdch vyskytuji najmid agdtové monokultiry, ktoré vyuZiva miestne obyvatel-
stvo vidsinou na palivové drevo, alebo vyrobu podpornych stlpikov do vinohradov. Okrem
agdtovych monokultir sa ojedinele vyskytuji i kultiry Slachtenych topolov (Podunajskd
niZina) resp. kultdry topola bieleho (Populus alba) na Vychodoslovenskej niZine, vyuZivané
ako hospoddrske lesy na produkciu
dreva pre miestne ucely.

Tazba piesku

Organizovand tazba piesku je
len v oblasti viatych pieskov
Borskej niZiny. V sidcasnosti sd tu
otvorené tri pieskovne; v katastri
obce Sajdikové Humence, kde je
loZisko zlievarenskych pieskov a
pri Sadtine a Malackdch kde sa tazf
maltovy piesok. Na vsetkych troch
lokalitich sa robi len povrchovd
tazba. Hibkovd tazba je na tzemf
Borskej niZiny zastavend. Okrem
Tazba - holoruby na Borskej niZine / Clear cutting of forest uUvedenych lokalit sa na uzemf
Borskej niziny nachddza niekolko
mensich opustenych taZobnych
priestorov, ktoré vyuZzivali v minu-
losti miestne organizdcie (obecné
drady resp. polnohospoddrske
druzstva).

on the Borska niZina lowland.

Tazba zlievarenského (sklarskeho)
piesku pri Sajdikovych Humenciach
(Borska niZina) / Excavation of glass
sand at Sajdikové Humence (Borska
nizina lowland).

Dobyvacie priestory su subeZne zalesiované prevdzne borovicou, menej listnatymi druhmi
drevin.
Na juZznom Slovensku sa v minulosti taZil piesok pri obciach Chotin, Nesvady a
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TaZba maltového piesku na Borskej

niZine pri Malackich / Excavation of
mortar sand near Malacky.

Marcelovd. TaZba nebola priemy-
selne organizovand, tazili len orga-
nizdcie z okolitych obcf. TaZenie
piesku bolo ukoncené pred 30. rok-
mi. Na vychodnom Slovensku nie je
Ziadna priemyselnd tazba. MensSie

Vysadba po vytaZeni piesku na Borskej

niZine / Reforestation after sand exca-

vation on the Borskd niZina lowland

otvorené tazobné jamy sd pri
Slovenskom Novom meste v nive
Bodrogu a pri obci Sirnik v nive
Latorice. V blizkosti niektorych obcf
tazia prileZitostne obyvatelia piesok
pre sikromné ucely.

Miestna taZba piesku v ahiviu Latorice
na Vychodoslovenskej niZine / Local
sand excavation in the Latorica river
alluvium on the Vychodoslovenska

e

niZina lowland.

Rekreadné vyusitie

Na rekrea¢né ucely nie su
plochy  viatych  pieskov  na
Slovensku vhodné. Jedinym druhom
rekredcie moZe byt zbieranie hib vo
vycvikovych priestoroch a lesoch
vojenského obvodu Zihorie Tento



sposob je vak nelegdlny, pretoZe pristup na cvi¢né plochy nie je povoleny a robf sa len na
vlastné riziko. K rekrea¢nym aktivitim moZno pocitat sndd lov zveri v priestoroch lesov a
cvi¢nych ploch na viatych pieskoch  Zdhoria. Niektoré lokality, hlavne v blizkosti vodnych
ploch (Tomky, LakSdrska Novd Ves) su vyuZivané ako rekreac¢né a chatové osady.

Iné ohrozenie

Viate piesky Borskej niZiny na tzemi vojenského priestoru sd v sicasnosti ohrozené
snahami o zaloZenie priemyselného parku medzi Lozornom a Malackami na tdzemi 1500 ha.
UvaZované stavebné aktivity by spodsobili odlesnenie velkych ploch borovicovych lesov a
ndstup invdznych synantrépnych druhov rastlin do pévodnych pieskomilnych spolocenstiev.
V pripade, Ze bude vystavba
priemyselného parku realizovand v
"FRENTSELNT PARK PRE AUTOMOBILOTY YIRGSU - TANORE L ETAPR | plnom rozsahu, zmenf sa aj reliéf v
tejto oblasti, pretoZe stavebny zdsah
si vyZiada vyrovananie vySkovych
(aj ked malych) rozdielov a v pod-
state likviddciu din na dost velkej
ploche. V sidcasnej dobe je zrealizo-
vand prvd cast komplexu na rozlo-
he 20 ha pri obci Lozorno.
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Prva etapa vystavby priemyselného

parku Zahorie / First stage of con-
struction of the industrial park

Zahorie

Pieskomilné spolo¢enstvd ohrozuju aj poZiare, ktoré vznikaji pri vypalovani travy v blizkosti
obcf (napr. velky poZiar na Borskej niZine v r. 1992), resp. neopatrnou manipuldciou s
horlavym materidlom. Takto vyhorela v r. 2000 cast pieskomilnych porastov cvi¢ného
priestoru na Borskej niZine.

Spolocenstva otvorenych pléch ohrozuje aj postupujica sukcesia drevin, najmi agd-
tovych porastov. Takto zanikla zna¢nd ¢ast psamofytnej vegetdcie na tzemi terajsej Narodnej
prirodnej rezervdcie Chotinske piesky na Podunajskej niZine, ktord je v suicasnosti takmer
celd zarastend agdtovymi porastami. Pieskomilnd vegetdcia sa nachddza len na velmi malej
ploche. Velmi negativhym javom je vyuZivanie jim po vytaZenom piesku ako nelegilne
sklddky komundlneho odpadu. Sukcesné stidia agitov moZno pozorovat aj na opustenych
pieskovych pddach Vychodoslovenskej niZiny.
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Sekunddrna agatova monokultira pri
Chotine (Podunajska niZina) /
Secondary black locust stand near

Chotin (Podunajska niZina lowland)

Sukcesné zarastanie ale aj dalSie umelé zalestiovanie (borovicami), spdsobuje frag-
mentdciu a zdnik biotopov mnohych vzdcnych, ohrozenych a geograficky vyznamnych
druhov Zivocichov a degraddciu tychto velmi cennych a Specifickych spolocenstiev.

MOZNOSTI ZACHOVANIA PIESKOVYCH DUN

Zachovanie rastlinnych a Zivo¢iSnych spolocenstiev pieskovych din je v sidcasnosti
mozné len na malych plochdch rezervicii, napr. NPR Chotinske piesky a Marcelovské piesky
na Podunajskej niZine, Borovd v aldviu rieky Moravy (na dzemi CHKO Zihorie). Redlne za-
chovanie rastlinnych aj Zivo¢iSnych spolocenstiev viatych pieskov je len na cvi¢nych
plochdach vojenského priestoru Zdhorie, kde sa nachddza 3700 ha otvorenych (neza-
lesnenych) ploch.

Vypracovanie ndvrhov manaZmentu obhospodarovania ohrozenych pieskomilnych
spolocenstiev na Slovensku vyZaduje urychleny a podrobny bioticky vyskum, ktory by pod-
poril argumentdciu ich zachovania. V povedomi obyvatelov totiZ stdle pretrvdvaji ndzory z
doby intenzifikdcie polnohospoddrstva, kedy sa podobné lokality povazovali za hospoddrsky
nevyuZité plochy. Okrem ich rozordvania na ornd pédu (¢o sa robilo prevazne v minulosti),
nastupuji v sucasnosti zdmery vyuZitia na rdzne stavebné ¢i iné aktivity. K tomuto postupu
prispievaji aj nové vlastnicke vztahy k pdode. Vzhladom na nedorieSené restitu¢né konania
nie sd v sudcasnosti k dispozicii hodnoverné podklady o vlastnictve jednotlivych pozemkov
a preto ndvrthy na ochranu vzdcnych lokalit nardZaji na taZkosti pri vypracovani
ochrandrskych ndvrhov.
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Pieskomilna vegetacia nezalesnenych tzemi na Borskej niZine

Psammophytic vegetation of non-forested areas on the Borska niZina lowland.

ZAVER

Viate piesky na Slovensku su prirodnou zvldstnostou. Sved¢i o tom aj niekolko prirod-
nych rezervicii, ktorych tlohou je uchovat osobitnost tohoto prirodného fenoménu aj pre
budice pokolenia. Doteraz ziskané udaje o eolickych pieskoch dokumentuji réznorodé
vlastnosti nielen povodného geologického substrdtu, ale aj poédnych typov, rastlinnych a
Zivo¢isnych spolocenstiev.

Biote tohto fenoménu sa doteraz na Slovensku venovala len okrajovd pozornost.
Nepreskimané zostdvaji najmi nezalesnené priestory Borskej niZiny nachddzajice sa vo vo-
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jenskom obvode ako aj lokality na vychodnom Slovensku. Nedostatky si najmid vo vysku-
moch Zivo¢ichov, predovsetkym réznych zdstupcov hmyzu, ale aj ostatnych skupin
bezstavovcov. Ako vyplyva z uvedenych udajov, z viatych pieskov Podunajskej a Borskej
niZiny pochddzaji mnohé faunisticky a zoogeograficky hodnotné ddta o vyskyte hmyzu. Aj
ked sa viaceré spomenuté lokality nachddzaji na uzemi prirodnych rezervdcii, resp.
chrianenej krajinnej oblasti, v sicasnosti je potrebné oznacit vSetky vzacne druhy za kriticky
ohrozené, najmi pokial sa tyka ich vyskytu na dzemi Podunajskej niZiny. Viate piesky v tej-
to oblasti predstavuji iba torzd rozsiahlych pieskovych din a okrem niekolkych vynimiek,
ako je napr. tizemie NPR Cenkovskd step a NPR Cenkovskd lesostep, tvoria iba maloplo$né
enkldvy v kultdrnej krajine. Popri tom hrozi neustdle ich postupujica devastdcia, najmi v
dosledku tazby piesku, rozordvania, ale aj ndsledkom procesov sukcesie, zarastania poras-
tami agdtov, ale aj ruderdlnou vegetdciou.

Dalsie prehibenie poznatkov o eolickych pieskoch a to najmi z hladiska vyskumu
agrosystémov, lesnych ekosystémov a prirodzenych ekosystémov, ako aj ich produkénej
schopnosti, antropizdcie a degraddcie, ako aj poznatkoch o rastlinnych a Zivo¢inych
spoloc¢enstvach by urcite prispelo k ich ochrane. Podobne ako na Slovensku st tieto habi-
taty aj s ich spoloCenstvami ohrozené v celom eurépskom Panénskom regione a preto si
vyZaduji celoeurépsku ochranu.

Viaceré skimané tzemia splfiaji kritéria na zaradenie do celoeurépskej siete chra-
nenych tdzemi v rdmci siete NATURA 2000. Zaradenim tychto dzemi do siete NATURA 2000
by sa zabezpecila tc¢innejSia ochrana aj ohrozenych pieskomilnych spolocenstiev.

Scolia sexmaculata - 7ihadlovka
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EOLIAN SAND DUNES IN SLOVAKIA

The eolian sands in Slovakia arose from the blowing up of course-grained particles
from alluvial sediments of adjacent river flows. We know areas and regions with grains the
fraction of 0.05-0.25 mm (fine sand) and the fraction of 0.25-2.00 mm (middle and courser
sand) of eolian sands in Slovakia. There are also sandy alluvial sediments in Slovakia, be-
sides eolian sands, which have unequally large grains of mechanical elements in the span of
0.25-4.00 mm. We recorded sands as a substrate and also as a product of weathering sand-
stones in Slovakia. Also some neogene sea sediments are sandy (West Carpathians basins),
of which the weathering sand is usually course-grained (0.25-4.00 mm). The eolian sands are
morphologically a decisive group of stones in Slovakia. It manifests itself, first of all, an
elementary structure when single grains are not welded to the higher aggregates, the colour
of which vary from white, yellow, light brown to brown. Humidity is an important physical
morphological sign too. A humid, dry or arid interval of water content prevails in eolian sand
during the year. Only drying sand moves by the influence of wind. The character and qua-
lities of sand dunes of single areas are very different. The carbonate sands of the Podunajska
niZina lowland are mineralogically the richest of all the eolian sands in Slovakia. On the
Borska niZina lowland sand dunes have specific physical and chemical qualities. They are
mineralogically prevailingly siliceous (silica content up to 90 %), with a low content of pri-
mary minerals (spars and micas). The Vychodoslovenska niZina lowland has eolian sands
only in the southern part on the alluvia of the rivers Bodrog, Ondava, Tisa and Latorica.

THE HISTORICAL RISE OF THE DUNE SANDS HABITATS

Three of the most important regions of blown sands in Slovakia, are the Borskd,
Podunajskd and Vychodoslovenskd niZina lowland. They have different, but similar histori-
cal developments, which are dated at the end of the Neogene, or 2.4 million years ago. Until
that time, but mainly in the Pliocene (five million years ago) these regions were equally
flooded by a deep sea, of which the depth provided the settling of prevailingly fine-grained
clayey sediments. The clayey sea sediments are carbonate and non-carbonate, grey, blue to
green in colour. According to a character of the sandy habitat rise, it is possible to distin-
guish blown sands as follows:

Surface eolian sands are usually relicts from the younger Pleistocene, from the Ice Age
called wirm and so it is 10-70 thousand years old. They are located on the aggregated ram-
parts of rivers, on the recent alluvia, on the Pleistocene terrace degrees of rivers, on the
Neogene sea and lake deposits, on the prolluvial sediments and elsewhere.
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Buried eolian sands are entirely or partially covered by other substrate. Usually they
are blown sands from the younger and mid Pleistocene (Ice Age riss, respectively mindeD).
They are about 90-500 thousand years old.

Eolian sands of frost wedges are present on uplands, where original sea and lake se-
diments subjected to cryoturbations and local depressions, created by ice and frost were
filled by blown sand in the Ice Age.

Thin layers of eolian sands in loess indicate turbulent wind power in a period of in-
tensive creation of eolian transfer points.

A history of the eolian sand creation on the Borska niZina lowland during the
Quarternary is closely bound to wind power, which had prevailingly south-eastern-north-
western direction in this area (along the Malé Karpaty Mountains). Course sandy particles of
fine-earth were blown up from fluvial deposits of the Morava river and its tributaries and
landed south in the Borskd niZina lowland. The eolian sands of the Podunajska niZina low-
land also started at the beginning of the Quarternary but in contrast to the Borskd niZina
lowland, do not have rare surface eolian sands from the mid Pleistocene (mindel). The
Vychodoslovenska niZina lowland is the northern part of the huge Inter-Carpathian tec-
tonic depression, which has been decreasing for at least 2.4 million years until the present
time. A decrease was also evident during the Holocene.

OCCURRENCE AND DISTRIBUTION OF SAND DUNES

The eolian sands are, according to their share, the least present soil-created substrate
in Slovakia. They are located first of all in lower parts of the lowlands of southern Slovakia,
mainly along the larger water flows (Danube, Nitra, Zitava, Morava, Myjava, Rudava, Bodrog,
Tisa, Latorica and Ondava). The total extent of blown sand is under 600 km? and it repre-
sents only 1.2 % of the total area of Slovakia (49,000 km?). The largest blown sand areas is
on the Borska niZina lowland. This fact is closely joined to a development of this territory
during the Quartenary, on which the Morava river was gradually removed from the Malé
Karpaty Mountains to the west, creating a region of about 1,000 km2. The Podunajska
niZina lowland geographically consists of the Podunajskd rovina plane, built prevailingly
from the Danube river alluvial sediments and its tributaries and the Podunajskd pahorkatina
upland, which geologically consists, first of all, of loess and neogene sea and lake carbonate
sediments. In total there are about 150 km? of sandy substrates, of which 140 km?2 are blown
sands on the Podunajskd niZina lowland. The eolian sands of the Vychodoslovenska niZina
lowland (area of about 2,500 km?2) has not only specific morphological qualities, but also the
form of spreading. Almost all sand dunes are isolated in a space of relatively low hills,
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visibly elevated above the surrounding flat terrain. The total area of eolian sands is under
50 km?Z.

BLOWN SAND VEGETATION IN SLOVAKIA

The total areal representation of blown sands is only 1,2 % of the total extent of
Slovakia. Habitat conditions for plant life are very unsuitable on blown sands. Only a smal
number of plant species of our flora tolerate these extreme conditions and create characte-
ristic psamophytic communities for blown sands. Single species are adapted to extremely dry,
high soil surface temperatures and a permanent substrat motion.

NON-FOREST COMMUNITIES ON BLOWN SAND IN SLOVAKIA

The largest area of natural non-forest communities of psamophytes in Slovakia is pos-
sible to find on the Borskd niZina lowland. Sands poor in nutrients were not so intensively
utilized for agriculture as they were on the Podunajskd and Vychodoslovenskd niZina low-
land. Large areas of sandy transfer points with untouched non-forest vegetation still exist-
ed there in the fifties (by Stupava, LakS§drska Novd Ves, Borsky Mikulds, MikuldSov and else-
where). At present, the areas with the original vegetation lower from year to year. The con-
ditions for a study of the natural communities are very complicated in the Podunajskd niZina
lowland, because only very few areas with the original psamophytic vegetation (mainly near
the villages Chotin, Marcelovd and Nesvady) have been preserved. The most complicated
conditions for a study of psamophytic communities are in the Vychodoslovenskd niZina
lowland, where permanent areas with such vegetation no longer exist.

Non-forest plant communities have three phases in their development:

* The Initial phase, in which the species able to tolerate the most extreme conditions
dominate. Species maximally resistant against drought, heat, substrate motion and a lack of
nutrients create an initial phase. There are following species: Corispermum nitidum,
Corynephorus canescens, Cynodon dactylon, Digitaria sanguinalis, Plantago arenaria,
Spergula pentandra, Spergula morisonii, Tragus racemosus, Tribulus terrestris and many
others, prevailingly weed species. On the Borskd niZina lowland there are mainly Spergula
pentandra, S. morisonii and weeds (Digitaria sp., Cynodon dactylon and others). The
Podunajskd niZina sands are consolidated in the initial phases first of all by Corispermum
nitidum, Tragus racemosus, Tribulus terrestris and weed species similarly to thosen the
Borskd niZina lowland. The Vychodoslovenskd niZina lowland have only weed species at
present caused by areas of very small unarable sandy soils, bordered by fields.

* The Optimal phase is indicated by covered stands of grasses and herbs. At this point
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there is no longer the possibility of larger sand removal. Under suitable conditions some
shrubs and tree species are able to regenerate in grassland stands, creating a base for fo-
rest or forest steppe. An optimally developed community provides a possibility for lining up
plants with a permanent consolidated ability such as the species Koeleria glauca on the
Borskd niZina lowland, Stipa capillata, Stipa pennata and Chrysopogon gryllus on the
Podunajskd niZina lowland and weed grass Botriochloa ischaeum on the Vychodoslovenska
niZina lowland.

* The Degradation phase means a step back in development. It usually arises from an
optimal phase by the worsening of habitat conditions, whether climatic, edaphic, biotic,
ecologic and so on. It comes to the devastation of created communities by some plant
species such as Calluna wvulgaris, Nardus stricta and some weed species.

It is mportant to note that the relatively short life-span types of blown-sand non-for-
est vegetation are mainly vegetation of cutting areas on the Borskd niZina lowland. Their
character is mainly determined by specific clear cutting-reproduction procedures. The large-
areal clear cutting procedure for up to the size of 5 ha is used. For a large areal treatment of
seedlings, Conyza canadensis is enforced like as a decisive monodominant synanthropic
neophyte. Agrostis tenuis, Setaria viridis, Carex birta, Elytrigia repens, Oenothera biennis and
Convolvulus arvensis are presented as characteristic species.

FOREST COMMUNITIES ON BLOWN SAND IN SLOVAKIA

Regarding the specification of geological substrate, climate, and last but not least, hu-
man impact, some particular forest communities were developed on blown sands, which are
possible to classify only under the first forest vegetation degree - oak. Pine monocultures pre-
vail in secondary forests, and certain representation also have black locust forests on the
Borskd niZina lowland, while on the Podunajskd and Vychodoslovenskad niZina lowland black
locust monocultures prevail in small areas. The extent of present pine forests on the Borska
niZina lowland is estimated to 44,000 ha. From this number about 35 % are original pine-
oak forests, ca 40 % are secondary pine forests on soils formerly covered by oak-hornbeam
forests, 20 % on the soils formerly covered by oak forests with Potentilla alba, and only 5
% on humid places which were, before a decrease of ground water, covered by alder forests.
A collective retreat of mixed oak forests from the whole Borskd niZina lowland is dated at
the beginning of the Middle Ages. On the sandy substrates of the Podunajska niZina low-
land, isolated remains of floodplain forests mainly in the vicinity of the village Chotin are
present, but they have mostly been replaced by agricultural areas or by Euro-American
poplar monoculture. On the alluvia of some East-Slovak rivers (Vychodoslovenska niZina
lowland), mainly the Bodrog river, there are isolated small areas of willow-poplar floodplain
forests occurred on calcareous substrates mostly replaced by white poplar cultures.
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FAUNA

Psamophytic animal communities, or the population of single species have not been
sufficiently reviewed in Slovakia until now. Only some groups of insects were recently ob-
served in connection with the declaration of protected territories (in the Podunajskd niZina
lowland and Borskd niZina lowland).

Knowledge about the spider fauna (Araneae) of blown sands within the frame of
Slovakia is incomplete. The research was mainly concentrated on western Slovakia (Borska
and Podunajskd niZina lowland). More than 200 spider species, which is more than 20 % of
our spider fauna, were found in present studied localities representing sandy habitats of
Slovakia. Species variability was the highest on the locality Borovd (Borskd niZina lowland)
and at the village Cenkov (Podunajskd niZina lowland). Findings on the species Steatoda
meridionalis and the critically endangered species Yllenus vittatus from the Borskd niZina
lowland have been interesting. Both species are typical psammophytes adapted to life on
sand habitats. Their findings on the Borskd niZina lowland sands are new for the Slovak fau-
na. Also the findings on a very rare species, Cheiracanthium campestre, living in the herb
layer of sandy habitats on the Podunajskd niZina lowland (near Surice) is a new species for
the Slovak fauna. Findings on the psamophyte species Dictyna szaboi, considered for more
than a century as an endemic species for Hungary, is distinguished. Findings on this species
from sand dunes of the Morava river on the Czech and Slovak territory maintain that it is
spread also on a margin of the Pannonian region. Also other species found on sand dune
localities such as Enoplognatha serratosignata, E. mandibularis were published as new
species for the Slovak fauna - they were found only in sandy habitats in Slovakia. One of
the most significant spider regions of Slovakia are the blown sands of the Borska niZina
lowland. More systematic research of spiders was done in this area only on non-forest habi-
tats of the locality Borovd and in the vicinity of the village of Sajdikové Humence. Isolated
collections are also from the localities near Malacky (locality Sirokd) and Lozorno. In total
there were more than 100 spider species found. Various species, which were described as
new ones for the Slovak fauna were not found on other localities (Enoplagnatha serratostig-
nata, Steatoda meridionalis, Dictyna szaboi, Yllenus vittatus and others) including 11 risk
species. Spiders, considering the number of studied habitats and intensity of research, of non-
forest sandy habitats were the most intensively studied on the Podunajska niZina lowland
up to the present. The majority of the results were not published until now. There is only
sporadic data in literature about some very rare and endangered species found near Chotin
and Cenkov. The highest variability of the above-mentioned localities and the highest com-
position of endangered spider species were found in the National Natural Reserve Cenkovska
lesostep. Twenty-two endangered species on the blown sands of the Podunajskd niZina low-
land (were found), which were placed under various categories of endangerment.
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Spiders of the Vychodoslovenska niZina lowland blown sands have not been
studied in detail until now. Only unpublished data from short-term collections from sand
dunes near the villages of Maly Hores, Leles, Malé Trakany and from the Bodrog river basin
exists. Significant data from literature is of a finding of the endangered species Alopecosa
smidti in sand dunes near the village of Somotor and the endangered species Emblyna bre-
videns near the village of Velky HoreS. Both areas are very important from the aracholo-
gical point of view.

A characteristic part of the blown sands entomofauna are Heteroptera. More than
200 species on the Podunajskd niZina lowland sands and about 160 species of on the Borskd
niZina lowland have been recorded so far. One of the rarest species of blown sand
Heteroptera is only 4 mm long the Hyoidea notaticeps (Miridae family), which lives
monophagously on the plant species Ephedra distachea. In central Europe, this species and
its nutritive plant are only occurred in the Pannonian region in Hungary and in southern
Slovakia where they reach the wester border. Two other very rare species, Spathocera ob-
scuraand S. tuberculata (Coreidae family) are known from the Podunajskd niZina lowland
blown sands. The species Spathocera obscura was found for the first time in our country on
sands of the NNR Chotin, some individuals were later recorded also on blown sands at
Marcelovd and Cenkov. It is necessary to mention another typical psamophyte species
Dimorphopterus doriae (Lygaeida family). Its first occurrence in Slovakia was recorded by
Chotin and Cenkov. Less-numerous populations of the psamophyte species Emblethis cilia-
tus of Mediterranen and Asian origin are also present on the Podunajskd niZina lowland and
Borskd niZina lowland blown sands. The relatively rare species Emblethis duplicatus (both
Lygaeidae family) was found only on four localities in the Borskd niZina lowland area. In
central Europe, it is otherwise only in Southern Moravia. The psamophyte species
Thyreocoris fulvipennis (Thyreocoridae family) which is a rare species, was found on the
Podunajskd niZina sands at NNR Cenkovskd lesostep forest steppe. Its occurrence in the
Borskd nizina lowland is recorded from sand dunes at the localities of Borovd and
Zavod Buckovd.

The specificity of the blown sands entomofauna manifests itself also within the frame
of the other insect orders, namely Coleoptera and Hymenoptera. We have more know-
ledge about beetles from the Podunajskd ni%ina lowland, firts of all from the NNR Cenkovska
step steppe and NNR Cenkovskd lesostep forest stepp. 364 beetle species were recorded of
which there are three new species for fauna of Slovakia (Atheta nigerrina, Allonyx quadri-
maculatus, Anthicus bifasciatus) and more rare psammophyte species. 96 species from
Hymenoptera were found; 62 species are from the Sphecifidae family, of which 5 species are
new for the Slovak territory (Crossocerus capitatus, Passaloecus turonium, Pemphredon
beaumonti, Psenulus brevitaris, P. concolor), 28 species are from the Pompilidae family, of
which 4 species Episyron funerarium, Poecilagenia rubricans, Priocnemis diversa,
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Priocnemis fallax) and 1 subspecies (Aporus fulviventris pollux) are also new for the Slovak
fauna, and three species from the family Vespidae. The fauna of Coleoptera is not as well
known in the Borskd niZina lowland as in the Podunajskd niZina lowland. The majority of
data dealing with beetles is from the Borovd sand dunes where 17 typical psammophytes
species was recordet.

There is more detailed knowledge about Ensifera, Caelifera and Mantodea from
the Borskd niZina lowland and partially from the Podunajskd niZina lowland. According to
results of existing research it is possible to state, those communities of above-mentioned
groups of the Borskd niZina lowland blown sands are relatively rich. A majority of taxons
are connected to more developed succession stadia of sand dunes with denser and closed
vegetation cover. A community of these relatively dry closed stands of higher grass-herba-
ceous vegetation is characterized by species such as Metrioptera bicolor, Mantis religiosa,
Platycleis montana Euchorthippus pulvinatus and others. In addition there are frequent
eurytopic species like Chorthippus biguttulus, Ch. parallelus, Ch. albomarginatus, Ch. dor-
satus, Euthystira brachyptera and others. Species such as Platycleis grisea, Oecantbus pellu-
cens, Leptophyes albovittata and Phaneroptera falcata are bound upon places with an
occurrence of shrubs. Our largest representative of Caelifera, the Pannonian species Acrida
hungarica belong to some of the most significant species of sand dunes near the Cenkov re-
gion in the Podunajskd niZina lowland. It is occurred in biotopes with original xerophytic
vegetation and in Slovakia it reaches the northern border of its geographical widening. The
further significant psammophytic taxons of these biotopes are Myrmeleotettix antennatus,
Calliptamus barbarus, Stenobothrus fischeri, Euchorthippus declivus and Omocestus petraeus.
An abundant species of the original steppe habitats is the Euchorthippus pulvinatus. Some
areas with higher vegetation are settled by Mantis religiosa and Oecanthus pellucens.

Blown sands of the Borskd niZina lowland represent one of the most significant le-
pidopterological regions of Slovakia. Some species of Lepidoptera are also historically
known only from this region of Slovakia. For some other species, sand dunes in thies re-
gion represented their last recent refugium on the Slovak territory. In the psammophytic ve-
getation of the Borskd niZina lowland, 57 species of Lepidoptera from the superfamilies of
Papilionoidea and Hesperioidea have been found by now. Eleven of these species are at risk.
Not only do a high number of Lepidoptera species testify to the significance of this region,
but also mainly a numerous representation of risk species. Firstly, it is necessary to mention
the species Euphydryas aurinia. 1t has recently spread to more locations in Slovakia but
formerly was preserved only on the Borskd niZina blown sands. The further significant
species is the Hypenophele lupina. Its occurrence in Slovak territory has been confirmed on-
ly in the last decade. The first sighting is from the vicinity of the village of LakSdrska Nova
Ves. Presently it is unknown whether this species is present in Slovakia at all beyond the
blown sands of the Borskd niZina lowland. Hipparchia alcyone and Hipparchia semele are
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species characteristic to blown sands. The species Hipparchia alcyone belongs to among the
most endangered species of Lepidoptera in Slovak territory. But it is also necessary to men-
tion the species Hipparchia statilinus, which also belongs among those species preferring
blown sands biotopes. This among the rarest Lepidoptera species in Slovakia. Maculinea
arion is among the relatively abundant blown sands species. A significant lepidopterologi-
cal region is also the Podunajskd niZina lowland. But Lepidoptera of this Slovak region have
not been observed in detail till now. In literature there is sparse data from the village of
Chotin. An occurrence of numerous risk species (Hipparchia statilinus, Colias chrysotheme,
Libythea celtis or Lycaena thersamon) was recorded here. All presented species belong to the
most endangered and rarest species of our fauna at present. Blown sands of the
Vychodoslovenskd niZina lowland were not observed in detail till now. It is possible to men-
tion only an occurrence of Zerynthia polyxena on the blown sands of the Bodrog river basin
and findings of some significant species in the Zemplinske vrchy Mts, which were localized
in close vicinity of the Bodrog river sands. Those which may potentionally occurred here are
Carcharodus alceae, Aporia crataegi, Melitaea trivia, Arethusana arethusa, Cupido alcetas,
Glaucopsyche alexis, Maculinea arion or Polyommatus daphnis.

On the Borskd niZina lowland sands three groups of Vertebrata species are occurred.
The Reptilia species present Lacerta agilis, Lacerta viridis and also Natrix natrix near wet-
lands. Bird communities (Aves) of the blown sand habitats are not rich in Slovakia. Only a
small number of species breed here and almost all species are endangered. The most nu-
merous bird species are at the military training site of the Borskd niZina lowland. Several cou-
ples of quial (Coturnix coturnix) nest here almost every year. Beside the open areas at the
military trainig site, this species nest only sporadically in the Borskd niZina lowland on
Morava river flooding area meadows. The skylark (Alauda arvensis) is relatively abundant.
The species wheatear (Oenanthe oenanthe) sometimes nests in the military trainig areas,
building their nests mainly at various objects such as bunkers and look out towers. The two
species whinchat (Saxicola rubetra) and stonechat (Saxicola torquata) nest significantly.
Their numbers (mainly S. rubetra) have decreased considerably in Slovakia during the last
decades as a result of the devastation of nesting biotopes. Typically the sand-martin (Riparia
riparia) nests in open sand dunes (after the excavation of sand). The largest colonies are
present in commercial mining areas. The species blue-checked bee-eater (Merops apiaster)
is among the rare and endangered nesting birds in eastern Slovakia. Some bird species
(Carduelis cannabina, Sylvia atricapilla, Lanius collurio) nest in tenuous succession shrub
stands in the larger, open areas of the Borskd niZina lowland sands. A characteristic species
of the military training areas of the Borskd niZina lowland is also Upupa epops, of which (cou-
ples) nest every year in marginal tree stands of psammophytic communities or on trees
directly on localities. Mammalia are mainly present in open sites of the military area such
as the species Vulpes vulpes, various Micromammalia, Lepus europaeus. In some localities
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also Oryctolagus cuniculus have been occurred. This territory is also visited by game (deer,
roe-buck, fallow-deer).

CURRENT SAND DUNES THREATS

;Agricu'furd

One hundred and twenty-six (126) km2 of eolian sands on the Borska niZina low-
land are utilized for agricultural crops. This region,s agricultural enterprises are in Borsky
Svity Jur, Borsky Mikulds, Kuklov, Lak3drska Novd Ves and elsewhere, of which the total ex-
tent is non-carbonate sandy soils created by blown sands. They reach lower mean harvests
of agricultural crops, about 1-2 t.ha™! of wheat and barley, 1 t.ha™l of oil-rape. At present, the
planting of asparagus in the village of Velké Levire is being developed; the production is
mainly exported to Germany. 105 km? of blown sands on the Podunajska niZina lowland
are utilized for the planting of agricultural crops. In comparison with the Borskd niZina low-
land, it is in warmer region and it has an alkaline reaction (carbonate sands). Warm carbo-
nate sandy soils are suitable for the planting of a relatively wide assortiment of field veg-
etable: onion, garlic, pepper, tomatoes, lettuce, carrot, parsley, pea and other vegetables.
Vineyards and orchards belong to the second most significant and widened agricultural cul-
tures of the Podunajskd rovina plane. The Vychodoslovenska niZina lowland has only
50 km? of sandy soils on blown sands. These soils are not concentrated on larger areas, but
they create small areas in the centre of huge planes consisting of loam and clay alluvial soils.
The total area of blown sands soils is utilized in agriculture. Only a smaller part are so-called
outfields, or developed areas for excavated sand-grounds, cemeteries and so on.

Forestry

On the Borskd niZina lowland prevailingly commercial forests with pine (Pinus
sylvestris) and oak (Quercus petraea) as the main tree species on the large areas are present;
birch-oak forests are less frequent and birch-alder forests are isolated but present. Healthy
stands of pine forests are present, but the elder oak individuals are not as well; they have
probably been assaulted by graphiosis. The present stand tree composition is essentially in
benefit of commercially more attractive pine. Oak is extruded by present technology of a
whole-areal preparation of soil, when after doing away with biologically active soil layers,
suitable conditions for reforestation of pine are created. The commercial pine monocultures
cover the habitats of the group of forest type oak forests (Quercetum), less pine-oak forests
(Pineto-Quercetum) and birch-oak forests (Betuleto-Quercetum) in a prevailing scale.
Relatively large areas are also covered by black locust monocultures. On the eolian sands of
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the Podunajskd and Vychodoslovenskd niZina lowland the forests are present only in
isolated spots.

Sand excavation

Organized sand exavation is only in the region of the Borskd niZina lowland blown
sands. The sand-mines are open in the cadaster of the village of Sajdikové Humence at
present, where there is a bed of poured sand and near Sastin and Malacky where building
sand is excavated. Surface excavation takes place at the mentioned localities. Deep excava-
tion has been stopped on the Borskd niZina lowland. Mining spaces are permanently refo-
rested prevailingly by pine, less by deciduous tree species. Except for the mentioned locali-
ties, several smaller lonely mining areas on the Borskd niZina lowland territory are present,
which were utilized by local organizations (farmer’s cooperative, local administration) in the
past. On the Podunajskd niZina lowland sand was excavated near the villages of Chotin,
Nesvady and Marcelovd. It was not organized by industry, but by local organisations and was
stopped 30 years ago. There is no commercial excavation of sand on the Vychodoslovenska
niZina lowland. There are some open smaller mining pits near the village of Slovenské Nové
Mesto on the Bodrog river alluvium and near the village Sirnik (the Latorica river alluvium),
and in the vicinity of several villages where local inhabitants excavate sand for private pur-
poses.

Recreation

The blown sands areas in Slovakia are not suitable for recreation purposes. The only
suitable recreation is the collecting of mushrooms in the Borskd niZina lowland forests,
especially in the training areas and forests of the military district Zdhorie.

Other threats

At present the blown sands of the Borskd niZina lowland on the territory of the mili-
tary space are threatened by efforts to establish an industrial park between the residences of
Lozorno and Malacky on an area of about 1,500 ha. At present, the building of one part of
a complex on an area of about 20 ha near the village of Lozorno has been realised. Herb
vegetation is threatened by fires, which arise while burning grass near villages (e.g. a big
fire on the Borskd niZina lowland in 1992) or possibly by careless manipulation of flamm-
able materials. A section of psammophytic stands in the military training area were burnt
down in this way on the Borskd niZina lowland in 2000. Herb vegetation is also threatened
by a progressive succession of tree species, mainly black locust stands. A considerable part
of psammophytic vegetation disappeared in this way on the territory of the present natural
reserve Chotinske piesky. Successive overgrowing and also further reforestation (pines) caus-
es a fragmentation and extinction of numerous rare, endangered and geographically signifi-
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cant taxons of insects and a degradation of these very rare and specific coenoses.

SAND DUNES PRESERVATION

The preservation of sand dunes plant and animal communities is possible only on
the small areas of the reserves at present, e.g. national natural reserve Chotinske piesky and
Marcelovské piesky on the Podunajskd niZina lowland, Borova on the Morava river alluvium
(in the protected landscape region Zahorie). Real preservation of blown sand plant and also
animal communities is only in the military training area Zdhorie, where about 3,700 ha of
open (unforested) areas are present. Elaboration of proposals on management of endangered
psammophytic communities in Slovakia requires accelerated and detailed biotic research,
which would support argumentation of these communities preservation. Except for plou-
ghing out arable soil (done prevailingly in the past), present intentions are mainly tended to
various building and other activities, regarding the new owner’s relation to soil.

CONCLUSION

Blown sands are a natural speciality in Slovakia. Several nature reserves confirm this
unique natural phenomenon for future generations. Existing data on eolian sands document
various qualities, not only geological substrate, but also soil types, plant and animal com-
munities on these specific natural habitats. A core of sand dune utilization is not only in
forestry and agriculture, but also serve military purposes, excavation of raw material, build-
ing areas and other inhabitant activities. Only marginal attention has been devoted to the bio-
ta of this phenomenon in Slovakia until now. Non-forest spaces of the Borskd niZina low-
land in the military region and also localities in eastern Slovakia have remained unobserved.
Mainly animal research is lacking, first of all various representantives of insects but even fur-
ther groups of evertebrata. As results from the mentioned data show, numerous faunistic and
zoogeographical valuable data on the occurrence of insects originate from the Podunajska
niZina and Borskd niZina lowland blown sands. The nature reserves, or protected landscape
areas are even more important. At present it is necessary to label all rare species as critical-
ly endangered, mainly regarding their occurrence on the Podunajskd niZina lowland. Blown
sands in this region represent only a section of huge sand dunes and, with the exception of
the area of the National Nature Reserve Cenkovskd step and Cenkovskd lesostep, they cre-
ate only some small-areal enclaves in cultural landscape. Gradual devastation still threat-
ens, mainly as a result of sand excavation, ploughing, but even the consequences of suc-
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cession processes, overgrowth of black locust stands and ruderal vegetation. The further
deepening of knowledge about eolian sands from agroecosystems research stand point, fo-
rest ecosystems and natural ecosystems, as well as their production ability, anthropization
and degradation, even knowledge of plant and animal communities would certainly con-
tribute to sustanable landscape utilization and protection. Similarly to those in Slovakia, these
communities of habitats are endangered in the Pannonian region and therefore are in need
of European protection. Numerously observed areas fill the criteria for being included in the
European network of protected territories within the framework of the NATURA 2000 net-
work. A more effective protection of endangered sand communities will be provided by this
act.
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