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KAVERNIKOLNE CLANKONOZCE (ARTHROPODA) VAZECKEHO KRASU
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‘Katedra zooldgie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska dolina B-1,
842 15 Bratislava; kosel@jfns.uniba.sk

Abstract: VaZecky Karst is small karstic region (30 km® in area), created in limestones and dolomites from the
Middle Trias to Eocene. The region is situated in the northern Slovakia within Kozie chrbty Mts. orographic unit
{Westemn Carpathians). The cavernicolous arthropods were investigated in two caves: (1) cleft-corrosional shaft
Brada Cave (length 100 m, depth -30 m, entrance in 1050 m a. 5. 1.) and (2) the VaZeckd Cave — inactive
fluviokarstic cave (length 530 m, entrance in 784 m a. 5. L.) open to public, and moreover in the Teplica Karstic

Resurgence. Terrestrial fauna was sampled by three types of pitfall traps, by baiting and hand collecting. Water
fauna was collected by planktonic net.

The terrestrial arthropod material recorded in the Brada Cave contains 20 taxa, 17 of them identified on the
species level. Ethylalcohol traps were the most efficient, mainly for mesofauna. Collembola dominated and had
also the highest diversity (7 spp.). Troglobite Protaphorura janosik was the most abundant, reaching the highest
dominance (91.1 %5). The species was distributed along the cave in the same numbers, while the abundance and
diversity of other arthropods were progressively decreasing towards the deeper parts. From the interesting fauna
troglophilous Carpathian harvestmen [schyropsalis manicata and millipede Allorhiscosoma sphinx occurred.
The arthropod assemblages of the Vakeckd Cave were surpnsingly very diversified. Among the arthropod taxa
inhabiting the cave, 40 species were detected. Collembolan Megalothorax cf. incertus and carabid beetle Duvaliies
bokori spp. are probably new for the science. Different communities of Arthropoda were relatively strictly
distributed within the three microclimatic zones in this cave: (1) entrance zone — inhabited by numerous parietal
fauna, (2) transient zone — troglophilous taxa dominated, and (3) static zone - inhabited mainly by mesofauna
with troglobitic palpigrade Eukoenenia spelaea, and springtails Dewteraphorura kratochvili and Preudosinella
paciti, The Vadecki Cave represents northemnmost limit of geographic distribution of several species.

Mo aquatic arthropods were found in the sinter pools of the cave. Stygobitic amhipod crustacean Niphargus
tairensis inhabited the Teplica Karstic Resurgence located closely to the entrance of the Vakeckd Cave.

Key words: hiospeleology, Arthropoda, VaZecky Karst, Slovakia

UvVOoD

Udaje tjrkajﬂcz sa ¢lankonoZcov VaZeckého krasu publikované pred rokom 2002 sa tykaji len VaZeckej
jaskyne a nemaji charakter ucelenej¥ich poznatkov. Nizka trovei poznania bola podnetom pre systematicky
vyskum speleofauny niektorych lokalit. V roku 2001 sme zaéali vyskum bezstavovcov VaZeckej jaskyne,
Jaskyne Brada a vyvieratky Teplica. O terestrickych ¢linkonoZcoch VaZeckej jaskyne bolo v minulosti publiko-
vanych niekol'ko Gidajov. Chvostoskoky, komire a jasofia Eervenookého vo vehode pozoroval Havrének (1935).
Hydrobiologicky vyskum tu realizoval Stérba (1955) s negativnym vysledkom. Spomina viak v{skyt neur-
tenych chvostoskokov na hladine jazierok. Tie neskdr vo VaZeckej jaskyni Studoval Paclt (1972), ktory
identifikoval 4 druhy chvostoskokov, vritane troglobiontného druhu Pseudosinella paclti Rusek, 1961,

N&§ vyskum fauny jaskyne Brada a VaZeckej jaskyne sa realizoval v obdobi 2001 — 2003. Nilez kosca
Ischyropsalis manicata C. L. Koch, 1865 v jaskyni Brada do prehl'adu slovenskej spelecopiliofauny takisto
zahmul Staiov a kol. (v tla&i). Prvy ucelenejdi zoznam &lankonoZcov VaZeckej jaskyne zahiial 28 taxénov
determinovanych do druhu. Prekvapivim bol ndlez jaskynnej 3tirovky Eukoenenia spelaea (Peyerimhoff,
1902), dvoch troglobiontnych druhov chvostoskokov a d'alSich vzdcnych troglofilnych ¢linkonoZcov (Kovad
akol., 2002b; Mock a kol., 2002). Mlejnek a Duchag (2003) pri zmapovani viskytu kavernikolnej rovnakondzky
Mesoniscus graniger (Frivaldszky, 1865) v Zdpadnych Karpatoch uviedli jej vyskyt aj vo VaZeckej jaskyni.
Cuptagik a Miko (v tlagi) zahmuli Gdaje o panciemnikoch (Oribatida) z VaZeckej jaskyne do prehladu fauny
panciernikov slovenskych jaskyii. Vo VaZeckej jaskyni sa nasli 2 povrchové druhy. Spomedzi nistenne;j fauny
osidl'ujlicej Vstupni sieft VaZeckej jaskyne bol identifikovany aj povrchovy druh kosca Leiobunum rotundum
(Latreille, 1798). Tento nilez dokumentoval StaSiov a kol. (v tlati). Prieskum vodnej fauny VaZeckej jaskyne
avyvieracky Teplica potvrdil virskyt len jedného stygobiontného zéstupeu, réznondizky (Amphipoda) Niphargus
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tatrensis Wrzesniowski, 1888 (Mock a kol., 2002). Udaje o ElankonoZcoch tykajice sa injch jaskyh VaZeckého
krasu publikované neboli (KoSel, 2000).

V predkladanej Stidii prezentujeme ucelené poznatky o spoloenstvich EldnkonoZeov oboch spomenutych
jaskya, v pripade VaZeckej jaskyne v porovnani s predoslou Stidiou (Mock a kol., 2002) doplnené o priebeZné
zbery podas 3 rokov a analyzu distribiicie tychto bezstavoveov v réznych Castiach jaskyne.

CHARAKTERISTIKA VAZECKEHO KRASU

Niazov VaZecky kras je zauZivany pre Gizemic severne od obee VaZzec budované strednotriasovymi viipen-
cami a dolomitmi. Je sufast'ou geomorfologického celku Kozie chrbty, podeelku VaZzecky chrbat, Zvineny
reliéf je zvrisneny prevaZne vo vychodo-zipadnom smere, z juhu oddeleny od Nizkych Tatier idolim Cierneho
Vihu a na severe od Liptovskej kotliny Bielym Vihom (Droppa, 1964). Z pribliZne 30 jaskvyi a jaskyniek
zaznamenanych na tomto (zemi si rozsahom najvyznamnejsie: Zapolna jaskyna (d [2ka 1724 m, hibka
-59 m), Vazecka jaskyia (530 m) a jaskyfia Brada (100 m, hibka -30 m) (Bella - Holubek, 1999; Holibek -
Kril, 2001). Posledné dve lokality sa stali predmetom biospeleologického vyskumu, vysledky ktorého tu
prezentujeme.

Jaskyfia Brada md priepastny vehod umiestneny v zalesnenom severnom svahu rovnomenného vrchu
v nadmorske] vyike 1050 m n. m. (kéd Databanky fauny Slovenska je DFS 6986¢). Prudko klesajuca Gzka
a vysoka hlavna chodba umo#iuje natckanic a stagnovanie studeného vzduchu v jaskyni a spad organického
materiilu (drevo, poda, Fivedichy), ktory sa hromadi najymi na dne vstupnej Sachty. Dno jaskyne je sutinovité,
suché, bez vodnych biotopov. Teplotu vzduchu sme tu zaznamenali jednorazove 17, 5. 2001. Pri vonkajiej
teplote +18 °C bola teplota v jaskyni +4.4 a2 +5,5 °C. Matis a Pjencik (2002) v tejto jaskyni zistili 5 druhov
hibermujicich netopierov v mdlopoéetnom spolofenstve. Gudno sa v jaskyni nenachidza.

VaZeckd jaskyna predstavuje spristupneni jaskyfiu s horizontdlnymi chodbami. BliZsie ju charakterizuje
Bella (2000). Vchod sa nachiddza na zadpadnom okraji obce Vazec (DFS je 6985d). Ako podzemny ckosystém
ma jaskyiia niekol'ko $pecifik. Tvori sutast’ rozsiahleho hydrologického subteranneho systému (dizka min.
2,5 km) a je v priamom kontakte so sedimentmi Bieleho Vihu (Droppa, 1964). Samotn4 jaskyiia v tomto
pripade teda netvori izolovany biotop, je &asfou bohato diverzifikovaného endogénneho prostredia,
v literatire oznaéovaného ako , Millieu Souterrain Superficiel™ (Juberthie — Decu, 1994). V jaskyni bola
namerand vysoki prirodzena ridioaktivita. Mikroklima jaskyne je vyrazne ovplyvnend éinnost'ou Eloveka:
vchod bol zviidieny, jaskyfia je umelo osvetlend, pritomnost’ navitevnikov kratkodobo zvySuje v nicktorych
priestoroch teplotu vzduchu a2 o niekolko stupfiov. Mikroklima jaskyne sa v jednotlivich £astiach jaskyne
navzdjom li%i, moZno tu odlisit’ a definovat' tri termodynamické zony (Zelinka, 2002). Niektoré charak-
teristiky t¥chto zén st zhmuté v tabul'ke (tab. 3). V jaskyni v poéte niekol'kych jedincov zimuji 3 druhy
nctopicrov (Bella, 2000).

Ned'aleko vehodu do VaZecke) jaskyne sa nachidza vyvieralka Teplica (DFS 6985d) s malym jazicrkom,
z ktorej vyvieraji podzemné vody pochidzajiice zo severnych svahov Kozich chrbtov (Droppa, 1964).

METODY

Suchozemské ElinkonoZce sa v oboch jaskyniach odchytavali kombindciou viacerfch metdd: priamym
zberom, extrakciou organického materidlu a odchytom do zemnjch pasci troch typov, liiacich sa priemerom
ustia a fixazou (koncentrovany etylalkohol, zmes etylénglykolu a piva a 4 % roztok formaldehydu). Bliziie
ich charakterizovali Mock a kol. (2002). Jaskyiu Brada sme navitivili dvakrat: 17. 5. a 13. 9. 200]; pasce tu
boli exponované na 4 miestach, rozmiestnenych priblizne po 20 m v rozpéti 20 — 80 m od vchodu (obr. 1).
Spolu sme exponovali 5 alkoholovich, 5 formaldehydovych pasci a jednu pascu so zmesou etylénglykol-
pivo. Pri pasciach sme exponovali navnadu (chlieb), ktori sme pri druhej nivSieve pozbierali a vyextrahovali
v laboratoriu. Vyskum vo VaZeckej jaskyni prebiehal v rovnakom ¢éase, pasce boli rozmiestnené spolu na
8 miestach po celej jaskyni. Na piatich miestach sme ponechali dreve ako potravovy zdroj, kontrolovatelny
pri neskordich navitevich, zrealizovanych na jar a jesedi roku 2002 (obr. 2). Na tychto miestach sme inStalovali
aj plastové valce s pilinami, ktoré sme zapustili do substratu. Vyhodnotené budi na inom mieste. V obdobi od
oktdbra 2002 do februdra 2003 boli v ¢asti Kamenny dém exponované pasce s etylénglykol-pivovou fixdZou.
Ziskané Zivogichy sa identifikovali v laboratériu,

Vodneé &linkonoZce sa odchytivali pomocou sictky - planktonky vo VaZeckej jaskym: zo sintrovych
jazierok a vo vyvieratke Teplica.
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Obr. 1. Podarys a profil jaskyne Brada (podl'a Droppu, 1964) s vyznadenim umiestnenia pasci (=)
Sipka oznaduje polohu VaZeckého krasu.
Fig. 1. Map of the Brada Cave (after Droppa, 1964) with location of the pitfall traps (*).
The arrow shows location of the VaZecky kras karstic region.

Obr. 2. Podorys a profil VaZecke) jaskyne (podla Orfinusa, 1998) s vyznacenim umiestnenia pasci (/)
a biospeleologickych staciondrov (#).
Fig. 2. Map of the VaZecka Cave (after Orfanus, 1998) with location of the pitfall traps (A) and biospeleological plots (=).
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Obr. 3. Porovnanie hranic termodynamickych zbn (prerudované Ciary, arabské Cishice) a 26n charaktenzovanych distnibiciou
¢linkonoZcov (plné Ciary, rimske Cislice) vo Vakecke) jaskyni (podl'a Zelinku, 2002 a origindl). 1/1 - vstupna zbna,
21l - prechodna zéna, 37111 - staticka zbna.

Fig. 3. The comparison of borders of the thermodynamic zones (interrupted lines, Arabic numbers) and zones defined by
distribution of the arthropods (full lines, Rome numbers) in the Vakeckd Cave (afler Zelinka, 2002 and onginal).
1/1 - entrance zone, 211 - transient zone, 3/111 - static zone.

CLANKONOZCE JASKYNE BRADA

V jaskyni Brada sme nazbierali celkovo 1264 exemplirov &linkonoZcov (pavitkovce, mnohongiky,
chvostoskoky a hmyz). Z nich sa dosial’' podarilo urgit’ 18 druhov. Vo zvyinom materidli, ktory bol poskytnuty
odbornikom na dané taxény, ofakdvame pritomnost’ cca 3 druhov, takZe celkovo sme v jaskyni zistili pribliZzne
20 druhov &linkonoZeov. Z inych bezstavoveov sme do pasci zachytili niekolko neuréenych malostetinavych
Cervov z Eelade Enchytracidac. Vysledky st zhmuté v tabulke 1.

Eudominantnymi boli chvostoskoky (Collembola), ktoré predstavovali 93,1 % nazbieraného matenalu.
Zaroven mali aj najvy33iu druhovi diverzitu, 7 zistenych druhov zodpoveda 35 % z celkového drubhového
spektra ¢lankonoZcov tejto jaskyne. Spolotenstvo chvostoskokov je poletne vel'mi nevyviZené, s velkou
prevahou druhu Protaphorura janosik (91,1 % zo vietkych zistenych &linkonoZeov). Ostatné druhy boli
zachytené jednotlivo. Shstred'ovali sa skor v privehodovych Eastiach jaskyne, v zdvere jaskyne sme zistili len
dva druhy. Distriblcia dominantného P janosik bola rovnomemid pozdlZ celej jaskyne. Dva zo zistenych
druhov povaZujeme za troglobiontné: P, janosik a Deuteraphorura kratochvili, Ostatné druhy si viazané skor
na vstupni cast’ jaskyne, komunikujh zrejme s populiciami v okolitych pddnych biotopoch.

Daldie systematické skupiny &linkonoZcov boli v jaskyni zachytené len jednotlivo, v pripade podetnejdich
roztodov v podte niekol'kych desiatok jedincov. Diverzita tychto skupin bola celkovo nizka, s pritomnost'ou
druhov s frekventovanym vyskytom v zipadokarpatskych jaskyniach (troglofilné druhy). Spomedzi neuréenych
jedincov éelade Rhagidiidae efte moZno ofakdvat’ vyskyt zaujimavych foriem. Skupinu preddtorov reprezentuji
dravé roztode (Gamasida). V3etky zistené druhy si beZné v slovenskych jaskyniach, dva z nich (Cyrtolalelaps
mucronatus a Parasitus loricatus) sa povaZuji za troglofilné (Fend'a - Kodel, 2000). Dravim je aj bystrudkovity
chrobdk Prerostichus unculatus a kosec Ischyropsalis manicata. Kosec I manicata, predstavujici makro-
preditora, sa v poslednom obdobi zistil vo viacerych slovenskych jaskyniach, najmi chladnych a s vertikdlnymi
vchodmi (Stadiov a kol., 2004). Takéto jaskyne zrejme tomuto koscovi poskytujii dostatoény prisun potravy
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(samospadom), pri¢om sa okrem vyZierania ulitnikov zo schrinok Zivi aj SirSim spektrom bezstavoveov.
Zvy$ni makrofaunu predstavuje zapadokarpatska troglofilnd mnohondZka Allorhiscosoma sphinx, 2 druhy
chrobikov a ndstennd (parietdlna) fauna (Diptera, Lepidoptera, Trichoptera). , ..

Z porovnania pouzitych metdd zberu vyplyva, Ze najviac druhov (10) i jedincov (679) ClankonoZcoy
zachytili alkoholové pasce. Uginné boli najmé na roztode, chvostoskoky a chrobiky. Vyluéne do alkoholu sa
odehytilo 5 druhov. Formaldehydové pasce boli Gi¢inné najmé pri odchyte makrofauny (s vynimkou chrobékov).
5 taxdnov sa zachytilo len touto metédou. Etylénglykolova pasca zachytila chudobné spektrum, ale v prepocte
na | pascu bola kvantitativne najefektivnejiia (284 ex.). Ako jedind zachytila dvojkridlovea Limosina silvatica
z tel'ade Sphaeroceridae. Extrakciou navnad sa ziskali d'alsie dva druhy chvostoskokov, o zdovodiuje opod-
statnenost’ pouZitia tejto metody. Zachytila tiez ako jedind larvy dvojkridloveov. Najchudobnejii material
sme ziskali priamym zberom. Sivisi to pravdepodobne s obmedzenym Casom zberu a ststredenim sa na
vyber stanoviit’ a exponovanie pasci.

Pri hodnoteni distribicie artropodofauny pozdi# jaskyne sa ukdzalo jej zretefné ubiidanie v smere od
vstupnych ¢asti jaskyne dovniitra, &0 do poétu druhov i jedincov (spomenuti vynimku tvoril chvostoskok
F. janosik).

: "w’ienimma moZno faunu élankonoZcov jaskyne Brada charakterizovat’ ako pomeme druhovo chudobni,

s0 zastipenim taxénov typickych pre jaskyne centrilnych celkov Zapadnych kKarpat.

SPOLOCENSTVA CLANKONOZCOV VAZECKE] JASKYNE

Z rozsiahleho materidlu &lankonoZcov odchytenych vo Vazeckej jaskyni sme dosial’ spracovall vagsiu
East’ ziskant ruénym zberom a dvoma typmi pasci (formaldehydovymi a etylénglykol-pivovymi); alkoholové
pasce boli spracované len Ciastoéne, nevyhodnotené sii ndvnady a valce s pilinami. Spracovany material
pozostival z 1042 exemplirov. Z nich sa dosial' uréilo 40 druhov, d'aldich minimdlne 5 druhov je v Stadiu
determindcie (tab. 2).

V porovnani s predodlym publikovanym zoznamom (Mock a kol., 2002) je to o 12 urfenych druhov
viac. Material zahifial 3t'irovky — Palpigradida (1 druh), rozto¢e — Acarina (viac ako 3 spp.), paviky — Arancae
(6 spp.), kosce — Opiliones (1 sp.), rovnakondZky — Isopoda (3 spp.), mnohonéizky — Diplopoda (4 spp.),
chvostoskoky — Collembola (8 spp.), chrobdky — Coleoptera (6 spp.), potoéniky — Trichoptera (1 sp.),
dvojkridlovee — Diptera (min. 10 spp., 7 druhov uréenych) a motyle — Lepidoptera (1 sp.).

Druhovo a pofeine najbohatiie boli chvostoskoky, aj naprieck skutodnosti, Z¢ sa dosial’ len nelplne
identifikovali. Dva z nich pokladime za troglobionty: Deuteraphorura kratochvili a Pseudosinella paciti.
Druh oznaéeny ako Megalothorax cf. incertus predstavuje pravdepodobne taxdn novy pre vedu. Z pritomne;j
makrofauny preukazovali relativne vysokd druhovii diverzitu paviiky, chrobaky a dvojkridlovee. Vaéiina
tychto zdstupcov v jaskyni obyva priestory v tesnom kontakte s povrchom. Viacero z nich (napr. Porrhomma
spp., Leptyphanthes alacris, Duvalius bokori, Bryaxis monstrosetibialis, Trichocera maculipennis, Bradysia
Jorficulata) povaZujeme za eutroglofilné, Prekvapivy je pomeme hojny viskyt behinika D, bokeri. Na zaklade
predbeznej determindcie bol povaZovany za iny druh, Duvalius microphthalmus (Miller), Ktory sa tw na
ziklade zndmeho rozsirenia dal ofakdvat’ (Mock a kol. 2002). VaZeck4 jaskyna predstavuje pomeme izolovani
a najseverne)siu znamu lokalitu D. bokori. S najvatiou pravdepodobnostou ide o poddruh novy pre vedu,
ktory sa v suéasnosti intenzivne Studuje (Hirka, pers. comm.). Na tni mikroklimaticky odliSné a ohranitené
zony vo VaZeckej jaskyni upozornil Zelinka (2002). Podnietilo nds to k analyze distribicie spoloéenstiev
ClankonoZcov v tejto subteranne) lokalite. Ukézalo sa, Ze fauna jaskyne s tymito zonami vel'mi dobre
karedponduje a vytvara tri dobre definovatelné a navzijom odlidné spoloenstva. Oznadenie zon sme mieme
modifikovali: 1. vstupna zéna (zodpoveda dynamickej zone podl'a Zelinku), 2. prechodna a 3. staticka. Okrem
faktorov, ktoré analyzoval Zelinka (2002), teda teploty vzduchu, vzduSnej vihkosti a ich sezonnej, resp.
antropogénne podmienenej dynamiky, na distribiiciu fauny vplyva mnoho d'aldich faktorov. PredbeZne moZno
uviest' tieto: blizkost’ vchodu (resp. povrchovych habitatov), dopad slneéného svetla, smer transportu makro-
orgamky do jaskyne (najmi dreva, listia, pody), smer temporilne) migricie fauny z vonkajSieho prostredia.
Zhrnuté si v tabulke 3. Pritomné taxocentzy ¢lankonoZcov sme charakterizovali kvalitativnymi znakmi:
celkovym poétom druhov, viskytom parietalnej fauny, ktord doéasne osidl'uje steny vstupnych ¢asti jaskvi,
a vyskytom troglobiontov, druhov na jaskynné prostredie plne adaptovanych, neschopnych Zit” v povrchovych
biotopoch.

Vstupna zdma je pod bezprostrednym vplyvom vonkajdicho prostredia. Mnoho zistenych druhov sem
zvonku migruje a doasne tu preZiva. V jaskyni vyhladdvaji akryt pofas zimy, alebo sem unikaji pred
teplom a suchom v letnych mesiacoch alebo v uréitej faze dia. S0 to najma lietavé formy hmyzu (Diptera,
Trichoptera, Lepidoptera), menej pédne skupiny &lankonoZeov (Isopoda, Diplopoda, pédna mezofauna)
a ich predatory (Araneae, Opiliones). Vo vstupnej zone je spoloenstvo &linkonoZcov s najvyi%ou druhovou
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diverzitou, ale aj najmensou stabilitou. Premenlivé mikroklimatické podmienky a medzidruhova kompeticia
pravdepodobne brénia troglobiontnym druhom prenikat’ do vstupnej zony.

Prechodna zbna sa vyznatuje radikdlnym poklesom poétu druhov, ,odfiltrovanim™ néstennej fauny
a ndhodnych obyvatel'ov. Podstatnii fast’ spektra tu tvoria druhy troglofilng, teda preferujice subterinne
prostredie, trvalo tu Zijice, komunikujice viac-menej len s inymi typmi podpovrchovych biotopov obklo-
pujiicich jaskyiiu (sutina, hibSie horizonty pody). Vytvéra sa tu typické spolofenstvo najmi kavernikolnej
makrofauny (relativne vii&dich élankonoZcov). U viacerych zdstupcov moZno ndjst’ znamky Ciastolnej troglo-
morfizdcie (¢iastoéna redukcia zrakovych orgdnov a pigmentu a pod.). Zistené druhy minimélne komunikuji
$0 vstupnou zénou a v obmedzenej miere prenikaji do statickej zOny. Limitujicim faktorom ich roziirenia je
zrejme prave ipecifickd mikroklima tejto asti jaskyne, v smere dovniitra jaskyne rapidne ubiidanie potravovych
zdrojov. PredbeZne sme tu nenasli troglobiontné druhy, definitivne sa viak k tejto otazke bude moZné vyjadnt'
aZ po dokondeni identifikicie celého nazbierancho materidlu.

V statickej zone sa zaznamenal dvojndsobny poéet druhov terestrickjch élankonoZcov v porovnani
s prechodnou zénou. Virazny je tie posun k formim malym (mezofauna), z potravového hladiska oznago-
vanym ako mikrofytofigy, Dominantnou skupinou tu si jednoznacne chvostoskoky. Troglofilnd makrofauna
sem zasahuje skor ojedinele, rovnako ako druhy s ndhodnym vyskytom (zavleCené Elovekom, Zivoéichmi,
vodou). Podstatnou &rtou je pofetny viskyt pravych jaskynnych druhov (3tGrovka Eukoenenia spelaea,
chvostoskoky Deuteraphorura kratochvili, Pseudosinella paclti, Megalothorax cf. incertus).

VaZecka jaskyina teda predstavuje veI'mi hodnotni biospeleologickii lokalitu, s prekvapivo bohatymi
spolodenstvami élankonoZcov, priam modelovo distribuovanymi v rimei pritomnych mikroklimatickych zém.
Maprick relativne vysokej ndvitevnosti (vzhl'adom na velkost' jaskyne) terestrické habitaty a ich fauna si
vel'mi dobre zachované. Tieto poznatky by mali byt’ zohl'adnené pri akychkol'vek d’alfich antropogénnych
zisahoch v rdmei priestorov tejto jaskyne.

FAUNA PODZEMNYCH VOD VAZECKEHO KRASU

V rimei nd3ho viskumu sme odoberali vzorky zo sintrovych jazierok VaZeckej jaskyne a z vyvieracky
Teplica. Predbesné publikované visledky (Mock a kol., 2002) ukézali, Ze vo VaZeckej jaskyni absentuje vodné
fauna. Podzemny tok systému vyplavuje do spominanej vyvieracky stygobiontné kérovee Niphargus tatrensis
Wrzetniowski. Ostatné taxény zistené vo vyvieratke nesuvisia s podzemnymi vodami. PriebeZné sledovania
v d'aliom obdobi tieto zivery potvrdili. Absenciu vodnej fauny VaZeckej jaskyne kondtatoval uZ Stérba (1955),
Ci ide o désledok negativnej éinnosti Eloveka, je fazké posidit’. V ka?dom pripade vodné ekosystémy a podzemné
zv]ast patria k najzranitel'nejdim. Zv1ast' alarmujiice v tejto svislosti je ohrozenie podzemnych viad ustiacich do
Teplice sklddkou chemikalii v priepasti Konsk4 diera, na ktorll upozomil Holibek (2003).

ZOOGEOGRAFICKE ZHODNOTENIE FAUNY VAZECKEHO KRASU

Vazecky kras podPa zoogeografickej klasifikcie Zépadnych Karpat v zmysle Kosela (2000) patri do
centrilnokarpatského nadregiénu (Eucarpaticum) a do krasového regionu nizkotatranského 2-1. Jeho
zvlaStmost'ou je pomerne izolovana poloha, vysunuta k severnému okraju spominaného nadregionu. Na severe
hraniéi s Liptovskon kotlinou. Aj z ostatnych strin je obklopeny nekrasovym podloZzim (Droppa, 1964).
MoZno ho teda povaZovat' za samostatny krasovy ostrovny subregion.

Pritomnost’ mnohond®ky Allorhiscosoma sphinx, chvostoskokov Deuteraphorura kratochvili a Pseudo-
sinella paclti naznacuje spitost’ fauny Vazeckej jaskyne s krasovymi oblast’ami centralnych pohori Zépadnych
Karpat (StraZovské vrchy, Vel'kd Fatra, Nizke Tatry, Slovensky raj) (Kovaé a kol., 2002a). Zd4 sa, #e VaZecky
kras predstavuje severny okraj rozSirenia tichto taxémov. Podobne by to mohlo platit' aj pre rovnakondZku
Mesoniscus graniger. Populacia 8€irovky Eukoenenia spelaea (Palpigradida) vo VaZeckej jaskyni predstavuje
najsevernejii znimy vyskyt tejto skupiny pavitkovcov na svete, Vyskyt behiinika Duvalius bokori ziroven
naznacuje aj vplyv fauny Spissko-gemerského krasu na vivoj a zloZenie kavernikolnych zoocen6z podzemnych
habitatov VaZeckého krasu. Potencidlnym taxénom 3pecifickym pre toto izemie by mohol byt’ nov¥ poddruh
D. bokori.

PERSPEKTIVY DALSIEHO VYSKUMU

Spracovanie ¢lankonoZcov z VaZeckého krasu bude pokragovat taxonomickym Stidiom a identifikiciou
zvyiného materidlu. Vyhodnoti sa efekt exponovanych valcov s pilinami. Zaujimavi distribiicia fauny vo

150



Vazeckej jaskyni mozZe byt podnetom na Stidium potravnych vztahov medzi pritomnou faunou a mikroflérou
Nové poznatky by uréite priniesol aj vyskum doposial’ neskiimanych lokalit, napr. Zapol'ne) jaskyne alebo

nedivno objavenej priepasti Soldovo.

Pod'akovanie: Stidiu podporila Sprava slovenskych jaskyii a grantové agentira Vega v rimci projektov & 1/9203/02,
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LITERATURA

BELLA, P. (2000). Slovensko. Spristupnené jaskyne. DTP 3tidio Grafon, Liptovsky Mikulas, 64 5.

BELLA, P. - HOLUBEK, P. (1999). Zoznam jaskyf na Slovensku. MZP SR, Bratislava, 268 s.

DROPFA, P. (1964). Speleologicky vyskum VaZeckého krasu. Geograficky fasopis, 16: 264-293.

FENDA, P. - KOSEL, V. (2000). Roztofe (Acarina: Mesostigmata) jaskyfi Slovenského raja, s. 21-30. In
Mock, A. — Kovaé, [. — Fulin, M. (eds.): Fauna jaskyn (Cave Fauna). Vychodoslovenské mizeum, Kosice,

HAVRANEK, F. (1935). VaZeckd jeskyné a jeji kras. Vazec, 139 5.

HOLUBEK, P. (2003). Prekvapenie vo VaZci, alebo jedna Zasovani ekologickd mina. Spravodaj Slov. spel.
spol., 34/1: 4549,

HOLUBEK, P. - KRAL, L (2001). Co nového v Zapol'nej? Spravodaj Slov. spel. spol., 32/2: 24-27.

JUBERTHIE, C.- DECU, V. (1994). Structure et diversité du domaine souterrain: particularités des habitats et
adaptations des espéces, s. 5-22. In Juberthie, C. — Decu, V. (eds.): Encyclopaedia biospeclogica. Tome I. Moulis
= Bucharest.

KOSEL, V. (2000). Regionalizicia jaskynnej a krasovej fauny Zépadnjych Karpdt, 5. 67-84. In Mock, A.
— Kovié, L. — Fulin, M. (eds.): Fauna jaskyn (Cave Fauna). Vichodoslovenské mizeum, Kodice.

KOVAC, L. - HUDEC, I. - PUPTACIK, P. - MOCK, A. - KOSEL, V. - FENDA, P. (2002a). Spoloéenstvi
kavernikolnych &linkonoZcov (Arthropoda) Demiinovskych jaskim, 5. 155-164. In Bella, P. (ed.): Vyskum, vyuZivanie
a ochrana jaskyi, 3. Zbornik referitov. Sgréva slov. jaskyi, Liptovsky Mikulas.

KOVAC, B.-MOCK, A. - CUPTACIK, P. - PALACIOS-VARGAS, J. G. (2002b). Distribution of Eukocnenia
spelaea (Peyerimhoff, 1902) (Arachnida, Palpigradida) in the Western Carpathians with remarks on its biology and
behaviour, s. 93-99. In Tajovsky, K. — Balik, V. — PiZl, V. {eds.): Studies on Soil Fauna in Central Europe, ISB
ASCR, Ceské Budgjovice.

PUPTACIK, P.— MIKD, L. (v tla&). Oribatid mites (Acarina: Oribatida) of the Slovak caves. Subterranean
Biology, 1.

MATIS, 8. - PIENCAK, P. (2002). Zimovisko netopierov Brada v Nizkych Tatrich. Vespertilio, 6: 143,

MLEJNEK, R.—DUCHAC, V. (2003). Troglobiontni a endogenni viyskyt druhu Mesoniscus graniger (Crustacea:
[sopoda: Oniscoidea) na dzemi Zapadnich Karpat. Acta Musei Reginachradecensis, ser. A, 29; 71-79,

MOCK, A. - KOVAC, L. — CUPTACIK, P. - KOSEL, V. - HUDEC, L. — FENDA, P. (2002). Bezstavovece
VaZeckej j?.skynﬂ a vyvieralky Teplica. Aragonit, 7: 30-32.

ORFANUS, M. (1998). Prevadzka a speleclogicky pricskum VaZeckej jaskyne, s. 104-106. In Bella, P. (ed.):
Vyskum, vyu#ivanie a ochrana jask{f. Zbornik referdtov. Spréva slov. jaskyh, Liptovsky Mikuls

PACLT, I. (1972). Verzeichnis der Hohlen-Springschwinzen Mahrens und der Slowakei. Senckenbergiana
biologica, 33: 411425,

STASIOV, 8. - MOCK, A. — MLEJINEK, R. (2004). Nové nilezy koscov (Opiliones) v jaskyniach Slovenska.
Slovensky kras, 41: 199-207.

STERBA, O. (1955). Pfispévek k poznini nékterjch krasovjch vod Slovenska. Spisy Pir. fak. Masarykovy
univ, v Brné, 364; 1-6.

ZELINKA, J. (2002). Termodynamicka charakteristika VaZeckej jaskyne, s. 123-131. In Bella, P. (ed.): V¥skum,
vyuZivanie a ochrana jaskyf, 3. Zbornik referdtov. Spriva slov. jaskyf, Liptovsky Mikulas.

151



Tab. 1. Prehfad ¢lankonoZcov zistenych v jaskyni Brada, efektivnost’ pouZitych metdd a distribiicia taxénov pozdi?
jaskyne. AP — alkoholové pasce, FP — pasce s formaldechydom, EP — pasca s etylénglykol-pivom, N — extrahované ndvnady,
£ —individuilny zber, * — troglobioniné druhy.
Table 1. List of the Arthropoda of the Brada Cave, efficiency of the sampling methods and distribution of the taxa along
the cave. AP — alcohol traps, FP — formaldehyde traps, EP — trap with solution of ethyleneglycol and beer, N — extracted
organic baits, Z — hand collecting, * — troglobite species.

Systém
System

Metody / Methods

Detribution

Zomam clEnkonodcov
Lt of the Arthropoda

FP

EP

Z

]

n=3

n=1

=3

10-40 m

50-60 m

Arachnida

Gamasida

Cyrialaelaps mucromalts
(G. &t R Canestrini, 1881)

Parasitus loricarus (Wankel, 1861)

Feigaia nemorensis (C. L. Koch, 153%)

Actinedida

Rhagdidae indet.

Opilones

Ischyropsalis mamicala L. Koch, 1865

Mynapoda

Diplopoda

Allorhiscosoma sphinx (Verhoeff, 1907)

|+ |+|+|+

Hexapoda

Collembola

Hypogasirura aequipilosa (Stach, 1949

*Profapirorura janosik Weiner, 1990

631

176

283

3

il

*Deuteraphorura Eratochvili
(Mosek, 1963)

Cmcopodirg reyersdorfensis Stach, 1936

Crihonyvehiures rectopapillatus
(Stach, 1933)

Megalothoras mintmus Willem, 1900

Arrhopalites pygmaens (Wankel, 1860}

15

[riptera

Trichacera regeiations (Lnnasews, 1758)

Heleomyekdae indel

Lintosing silvatica (Meigen, 1830)

mdet. larvae

34

]+ +]|+]|=+

Trchoptera

Microprerna festacea Umeln, 17859

Lepidoptera

Triphosa dubitata (Limsews, 1758)

Coleoptera

Cueding mesomelinus (Marsham, 1802)

Prerostichus wrnculaius
(Duftschmad, 1512}

Polet exemplirov spolu [/ Indmdualls

G679

136

287

KL

T0

Fofet druhov spolu f Mumber of species

10

16

Tab. 2. Prehl'ad ¢linkonoicov VaZeckej jaskyne, efektivnost’ pouditych pasci a distriblicia taxénov v raimei mikroklimaticky
odlisnych zon. Skratky: metddy ako v tab. 1. Zény: | = vstupna zéna, 2 — prechodna zona, 3 — statickd zéna.
Table 2. List of the Arthropoda of the VaZecka Cave, efficiency of the sampling methods and distribution of the taxa in
the zones with different microclimate. Abbreviations of methods as in Table 1. Zones: 1 — entrance zone, 2 — transient
zone, 3 — static zone.

Systém
System

Zommam Elarkonodcov
Lut of the Arthropoda

Metbdy / Methods

Ly | zones

AP

FP

EP

1

2

=2

=

=12

Total

Arachnida

*Eukoenenia spelaea

Orbatida

Nothrus palusiris C. L. Koch, 1839

Adoristes ovatus (C. L. Koch, 1840)

Gamasida

Fergaia nemorensis (C. L. Koch, 1839)

Acandida

Acandda mdet

6

6

Aranese nidel.

Coelotes terrestris (Wider. 1834)

Amaurobius fenestralis (Strom, 1768)

Tenuiphantes alacris (Blackwal 1853)

Porrhomma lativelum Tretzel, 1956
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Paorrhamma 5p.

Tegenaria silvesiris L. Koch, 1872

Clenrina cicur (Fabricas, 1793)

Opiones

Lewbigmen rofundun ( Lmﬂ: I'?EIB}

Ll | o | Bl |

| Cristacen

Isopods

fger

Mesoniscus gran
{(Frvaldszky, 1865)

L

98

A | | o | P | e

10

114

Cylistics comeexus (de Geer, 1778)

Hyloniscus riparius (C. L. Koch, 1844)

Allorhiscosoma sphinx
(Verhoeff, 1907)

£l

Leptoiuhes trilobatus (Verhoeff 1894)

Polydesmus complanaius
(Linnaeus, 1761)

Mastigona vihorlatica (Atlems, 18%9)

Hexapoda

Collembola

Collembols mdet.

370

132

241

Prorapharura armata (Talberg, 1369)

* Dewteraphorura kratochvili
(Mosck, 1963)

*Prendosinella pacin Rusck, 1961

Cncopodira crassicornis Shocbotham, 1911

Chicopodura reyersdorfensis Stach, 1936

*Megalothorax cf imcerius Boomer, 1903

Megafothorax minimus Willem, 1900

Arrhopalites PYEmacus (Wankel, 1860)

Cokoplera

Drvalues bokori Csiki ssp. 7

17

19

45

Lesteva longelvirata (Gocze, 1777)

Lathrohium multipunctatum

(Gravenhorst, 1802)

b | T ||

fad | O™

Bryaxis manstrosetibialis (Swolz, 1923)

Chaleva glauca Brigten, 1918

Choleva mivalis (Kraatz, 1856)

Chaleva spfragm

B | B | Bl | o

— R R | s

mdet. Coleoptera

T

Stenophylax permistus McLachian, 1895

Diptera-nd.

Trichocera maculipennis Meigen, 1818

13

Tl

Bradysia forficulata (Beza, 1914)

Culex piprens Linsews, 1758

= | k3

Tarnania fenesiralis (Mewgen, 1818)

Limania mibecwlosa (Meigen, 1804)

Eccoptomera emarginata Loew, 1862

Sceliocentra brachypterna
(Loew, 1873)

Bkt | Fof | e | o | e |

B = = | =

Hekomyadae mdet.

d

i

Sphaeroceridaz indet

Tipulidae ndet
e

- R i = — — =

Diplera-larvae

13

13

97

Lampropteryx suffumata
(Denis et Schiff, 1775)

Spolu exempliroy / Indnviduals

Spohu drubov bez Collembolka/
Species ex. Collembol

n

197

550

300

154

359

525

1042

3+

T+

3

21+

i+

i+

Do clwosioskokoy |

Collembola species

2+

B+
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Tab. 3. Charakteristika termodynamickych zén vo Vaeckej jaskyni (Droppa, 1964; Zelinka, 2002; original). Skratky zdn
ako v tab, 2.

Table 3. Characteristics of the thermodynamic zones in the VaZeckd Cave (after Droppa, 1964; Zelinka, 2002 and original
data). Abbreviations of zones as in Table 2.

Vybrané charakteristiky / Characteristics I 2 3
minimiina teplota vaduchu (*C) / min. air temperature (*C) =3,7 29 6,3
maximina teplota vaduchu (*C) / max. air temperature ("C) 8.4 59 6,9
wmmmwwwmm(-ﬂwmﬂﬂﬁw 15 - 29
persons on air temperature ncrease (°C) i )
relathvma vadudnd vihkost' (%6) / rel. air moisture (%) 65-95 ? 95
prievan / cave draught ++ + -
obsah CO, vo vaduchu (%) / CO, in air (%) 0,2 0,3 0,5
dosah sine¢ného svetla / sun light + - -
vadialenost’ od vehodu (m) / entrance distance (m) 0-30 30-70 70-100
prisun makroorganického materidhu / macroorganic material ot - +
migracia obojfvelnikov / migration of amphibians (Rana sp.) + + -
migricia povrchovich bezstavoveov / migration of surface invertebrates +++ + +
ndstennd Euma / parietal fuma g+ | “
troglobiontné druhy / troglobites - ? 3
troglofily (bez Collembola) / troglophiles ex. Collembola I 6 5
biodiverzita EkinkonoZcov / species diversity of Arthropoda 21+ 8+ 17+
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