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V. Papéé, L. Koval, A. Mock, V. Koel & P. Fend'a: Terrestrial Arthropods of selected caves in the
Silica Platean

Abstract: In 1997, 1998 and 2002 a biospeleclogical research was carried out in three caves of the Slovak
Karst orographic unit. The cavernicolous arthropods were investigated in the following caves, that are not open
to public: (1) active fluviokarstic Milada Cave (length 800 m, entrance 420 m a. s. L.}, {2) active fluviokarstic
Majkova Cave (length 400 m, entrance 490 m a. 5. L) and (3) Drienka Cave (length 300 m, depth -85 m, entrance
508 ma. 5. 1.). Pitfall trapping with different fixation hiquids, extraction of baits and organic debris (rotten wood)
and hand collecting were used as basic collecting methods. In total over 120 arthropod species were registered
during this study. Majority of collected species were belonged 1o inhabitants of entrance parts of the caves. Some
troglobitic forms were restricted to the deeper spaces, e. g. palpigrade Enkoenenia spelaea (Peyerimhoff, 1902)
and springtails Arrhopalites agglelekiensis Stach, 1929, A. bifidus Stach, 1945, Pseudosinella aggrelekiensis
(Stach, 1929) and Deureraphorura schoenviszikyi (Loksa, 1967). Troglobite 2 aggrelekiensis was the most abun-
dant in the newly discovered Drienka Cave, reaching the highest dominance (71,8 %a). Two eutroglophiles were
commnon in all studied caves, dipteran Bradysia forficulata and predatory gamasid mite Parasitus loricatus. In
the Majkova Cave guanophilous mite Liroobovella advena was collected.

Key words: biospeleclogy, Arthropoda, Slovak Karst, Slovakia

UvOoD

V tomto prispevku prezentujeme poznatky z biospeleologického vyskumu troch jaskyti Silickej planiny:
jaskyne Drienka, Majkovej jaskyne a Milady. V literatire sa nachadza pomemne malo Gdajov o bezstavovcoch
zistenych na tychto lokalitich. Gulitka (1975) spomina z Majkovej jaskyne dva druhy motyl'ov, Scoliopteryx
libatrix a Triphosa dubitata, a klie3t'a Ixodes vespertilionis. V jaskyni Milada a Majkovej jaskyni podrobneji
vyskum skupin Diplopoda, Chilopoda, Isopoda a Opilionida robil Gulitka (1985). Kogel (1994) spomina
z jaskyne Milada neurené jedince pavikov. Svatofl (2000) uvadza z Majkovej jaskyne pavika Porrhiomma
lativelum. V malom podte zistil v Majkovej jaskyni a v jaskyni Milada 4 druhy potocnikov (Trichoptera) Kosel
(1994). Mlejnek a Duchéad (2001, 2003) zaznamenali vyskyt rovnakondZky Mesoniscus graniger v Majkovej
jaskyni. Z jaskyne Drienka je publikovany len jeden idaj o vyskyte pomeme zriedkavého trogloxénneho druhu
kosca Dicranolasma scabrum (Stadiov et al,, 2003),

Ciel'om tejto prace bolo: (1) zistit' zloZenie taxocendz ¢lankonoZcov (Arthropoda) na vybranych stano-
vidtiach v 3 jaskyniach, (2) porovnat’ a analyzovat’ zloZenie spolofenstiev chvostoskokov medzi sledovany-
mi jaskyiiami, (3) vyhodnotit' pritomnost’ i€droviek, spoloenstva gamasidnych roztofov, suchozemskych
rovnakondZok, mnohonéZok, stondZok a dvojkridloveov na druhovej trovni, (4) posadit’ viznamnost’ tychto
jaskyti pre ochranu prirody z hl'adiska pritomnosti vzdcnych a endemickych druhov,

Prispevok je zaloZeny na vysledkoch diplomove) prace prvého autora (Papag, 2005).

CHARAKTERISTIKA LOKALIT

Jaskyiia Milada, Majkova jaskyiia a priepast'ova jaskyiia Drienka sa nachiddzajii na Silickej planine
v Slovenskom krase, ktory je stifastou orografického celku Slovensko-aggteleksky kras.

Jaskyiia Milada leZi na ju¥nej Casti Silickej planiny, asi 1 km JV od obce Silickd Brezovi (Stvorec DFS
7488d). Je to ponoma fluviokrasova jaskyna dlha 300 m s aktivnym vodnym tokom, vyhlisend za nirodni
prirodnd pamiatku (Bella — Holibek, 1999). Jej vchod leZi v nadmorskej vySke 420 m. Teplota a vihkost’
v jaskyni merana 12. 9. 2005 na stanovisti 2: 8,2 °C a na stanovisti 4: 9,0 °C, relativna vihkost' 90 a2 95 %.
Pre vyskum fauny boli zvolené tieto stanovidtia: 0 — pred jaskyfiou, 1 —za vyrazenou §téliiou, 2 — proti toku po
Tavej strane (pod objavnymi ¢ast'ami), 3 — dém II. po toku od vyrazenej §t6lne, 4 — Dém Vysokych Tatier.

Vchod do Majkovej jaskyne leZi v tesnej blizkosti cesty zo Silice do Silickej Jablonice, je¢j dizka je
400 m (Erdds, 1995). Prekopany vstupny otvor v nadmorskej vyike 490 m leZi v skalnej depresii (DFS
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Obr. 1. Pddorys jaskyne Milada (podl'a Droppu, 1961) s vyznafenim

umiestnenia pasci (e} (§kdla mierky: 25 m)

Fig. 1. Horizontal map of the Milada Cave (after Droppa, 1961)
with location of pitfall traps () (scale length: 25 m)

Obr. 2, Pédorys Majkovej jaskyne (podla Kuferu, 1974} s vyma&enim

umiestnenia pasci (®)

Fig. 2. Honzontal map of the Majkova Cave (after Kulera, 1974)

with location of pitfall traps (e)

ﬁ-

7489c). Teplota vzduchu 50 c¢m nad
zemou merand 5. 3. 2005 bola 8.9 °C
(na stanovisti & 3), Do prieskumu sa
zahrnuli tieto stanovi$tia: 0 — pred
jaskyfiou, 1 — vstupna sienka, 2 - Vy-
chodna chodba, 3 — Stalagmitovy
dom, 4 — stupeii medzi Stalagmito-
vym démom a odtokovym sifénom,
3 — Zipadoa chodba — za potokom.
V minulosti bola jaskyfia &asto nav-
Stevovand, o ¢om svedia vyiliapané
chodniky v blate a kusy dreva prinese-
né Elovekom. V sdasnosti je jaskyfia
uzatvorena pevnym uzdverom s otvo-
rom pre migraciu netopierov.

Vchod do jaskyne Drienka le#
v severnej fasti Silickej planiny v nad-
morskej vyike 508 m (3tvorec DFS
7389c¢). Teplota vzduchu v jaskyni sa
pohybuje okolo 8,0 °C (stanovidte &
2 a3). Na detailnej3i prieskum boli
vybrané tieto miesta: 1 — pod vstup-
nou 3achtou, 2 — pred Toméa3ovou
chodbitkou, 3 — za Tibiho vanitkou.
Jaskyiia bola objavena v roku 2000 po
predchadzajicich prolongagnych pré-
cach na terénnej depresii. V sii¢asnosti
Je otvorend na povrch 15 m hlbokou
vstupnou priepast'ou. Od objavenia
Jaskyne zimuje kaZdy rok v jej priesto-
roch viac jedincov drubu Rhinolophus
hipposideros (v zime 2004/2005 to
bolo 19 jedincov, nepubl.). Jaskyiia
pozostava z jednej vilSej, strmo kie-
sajuce] chodby, preruienej dvoma
mensimi priepastami. V zadnej tasti
jaskyne (stanoviite 3) sa vyskytuji
ilovité sedimenty, ktoré s nahradené
v zvyinej Casti jaskyne kusmi sintrov
a opadanymi balvanmi.

Obr. 3. Podorys jaskyne Drienka s vyznatenim lokalizécie pasci (e) (di2ka mierky: 9 11:!} (orig. G. Ledinsky,

nepublikované, uverejnené so sthlasom autora)

Fig. 3. Horizontal map of the Drienka Cave with location of pitfall traps () (scale length: 9 m) (orig. G. LeZinsky,

unpublished, with permission of author)
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MATERIAL A METODY

Terestrické &ldnkonoZce sa v jaskyniach odchytdvali kombindciou viacerych metdd zberu. Priamym
zberom sme zachytili druhy s povrchovou aktivitou, podobne aj zemnymi pascami dvoch typov, lisiacich sa
priemerom Ustia a fix4Zou (95 % benzinalkohol 2 4 % formaldehyd).

V jaskyni Milada sa prieskum uskutoénil potas dvoch névitey, 4. 9. a 30. 10. 1997. Pasce boli exponované
medzi oboma ndv&tevami na 4 miestach (obr. 1) a pred vchodom aj v jaskyni bola odobrana organickd hmota
(listie, pbda, guino) na extrakciu vo vysokogradientnom fotoeklektore.

Vyskum v Majkovej jaskyni prebiehal v terminoch 5.3.a 15. 5. 1998 a 5. 3. 2005. Na piatich stanovistiach
(obr. 2) boli v prvom termine rozmiestnené zemné pasce (s rovnakou fixd¥ou ako na predchédzajicej lokalite)
spolu s ndvnadami (&aj, ovsené vloZky), ktoré sa pri druhej naviteve pozbierali a vyextrahovali v laboratériu.
Spred jaskyne bola odobrana vzorka z lesnej pody a machového néirastu na skale na porovnanie pritomnej
fauny.

Vyskum v jaskyni Drienka uskutoéneny po¢as letnych (17. 5.—2. 8. 2002) a zimnych sledovani (24. 11. 2002
—24. 2. 2003) mal za ciel’ zachytenie zmien v druhovom zloZeni a podetnosti &linkonoZcov medzi jednotlivymi
obdobiami. Zemné pasce s 96 % etylalkoholom a 4 % formalinom boli rozmiestnené na 3 stanovistiach (obr. 3).
Zo stanovi¥ta &. 1 bolo odobrané drevo na extrakciu a pozdiZ celej jaskyne sa Zivotichy zbierali aj priamo.

Okrem druhovej analyzy sme pri hodnoteni ziskaného materidlu Studovali kvalitativou (druhovi) po-
dobnost spolodenstiev zhlukovou analyzou, pomocou programu PC-ORD a za pouZitia Strensenovho indexu
a metddy skupinovych priemerov (Group Average).

VYSLEDKY A DISKUSIA
Jaskyiia Milada

V tejto jaskyni sme celkovo odchytili 521 jedincov ¢lankonoZcov patriacich k 29 druhom. Zatial’ neboli
determinované roztode — pancierniky, paviiky a chrobaky. Pred jaskyfiou sa pomocou extrakcie podarilo za-
chytit’ 1185 jedincov patriacich k 61 druhom, § druhov sa vyskytlo pred jaskyiiou, ako aj v samotnej jaskyni
(tab. 1).

Eudominantnou skupinou pred jaskyfiou boli roztofe (Gamasida) a chvostoskoky (Collembola). Pred
jaskyfiou mali roztode s 28 druhmi najvy38iu druhovii diverzitu. Dominoval druh Veigaia nemorensis, ktory
patri k najhojnej$im roztotom v pide, v jaskyni sa vyskytol len v nepatrnom mnoZstve na stanovistiach blizko
vehodu. V jaskyni sa nevyskytovali mnohondZky a stonoZky, pred jaskyiiou sanaslo 5 druhov mnohondZok a 2
druhy stonoZiek bezne sa vyskytujicich v okoli jaskynnych vchodov (Gulicka, 1985). Zastupcov Isopoda sme
na tejto lokalite nezachytili. Z chvostoskokov sa Pseudisotoma sensibilis vyskytovala hojne pred vchodom,
hibsie v jaskyni mala iba ndhodny vyskyt (zachytena extrakciou dreva).

V jaskyni dominovali kvantitativne aj podtom druhov chvostoskoky. Viacero druhov preferovalo
vchodové &asti jaskyne (stanoviste 1 a 2), bohatSie spolofenstvo sa vyskytovalo na stanoviti 3, kde sa
extrakciou sedimentu a dreva podarilo ziskat' 10 druhov, z ktorych len Protaphorura armata a Arrhopalites
aggtelekiensis maji blizi vztah k jaskyniam, zvy¥né st pddne druhy. V jaskyni sa vyskytuji 2 druhy
troglobiontnych chvostoskokov — Arrhopalites aggtelekiensis a Pseudosinella aggtelekiensis, ktoré boli
zachytené len na najvzdialenejdich stanovistiach a len zemnymi pascami, ked'2e ide o druhy s povrchovou
aktivitou. Podetnejsim bol A. aggtelekiensis, ktory je velmi &asty na hladine sintrovych jazierok v Dome
Vysokych Tatier, kde sa agreguje do vitSich zhlukov. Za charakteristicky druh chvostoskoka moZno
povaZovat' A. pygmaeus, pretoZe sa vyskytoval aZ na 3 stanovistiach. Charakteristickym druhom roztota
bol Parasitus loricatus, u ktorého sa zistilo stipanie poletnosti smerom hibsie do jaskyne, podobne ako
v jaskyniach Slovenského raja (Fend'a — Kogel, 2000). Cyrtolalelaps mucronatus sa hojne vyskytoval
na stanovi$ti 3 spolu s predchddzajicim. Oba druhy méZeme povaZovat' za troglofilné (Fend'a — Kosel,
2000). Dvojkridlovce (Diptera) sa vyskytovali najma v pasciach na stanovidtiach 2 a 3. Druhy Trichocera
maculipennis, Bradysia forficulata a Triphieba antricola sl astymi obyvatel'mi jaskyii Slovenska (Gulitka,
1975). Sii to eutroglofilné druhy, o &om sved&i pritomnost’ ich larvilnych Stadii vo vyextrahovanych
vzorkich z hibsich priestorov jaskyne. Iba dvojkridlovec B. forficulata a chvostoskoky P. aggrelekiensis
a A. aggtelekiensis sa vyskytovali v najvzdialenejSich astiach od vchodu.

Jaskytia mé sporadicky prisun organickej hmoty aktivoym tokom (malé mnoZstvo naplavencho listia
a dreva). Vi&$ie mnoZstvo netopiericho guéna v podobe kopy sa nachédza v asti nazvanej Dém Vysokych
Tatier. Nakoniec moZnym zdrojom potravy pre hypogeické druhy mdZe byt' rozpustend organickd hmota
v padnom roztoku presakujiicom pozdi? puklin do jaskyne.
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Tabulka 1. Prehlad ElénkeonoZeov (Arthropoda) na stanovistiach v jaskyni Milada v roku 1997 (oznadenie stanovist
— pozri Material a metodika®, pofet jedincov: + 1 jedinec, ++ 2 a2 9 jedincov, +++ 10 aZ 99 jedincov, ++++ 100 a viac
jedincov, & troglobiontny druh)

Table 1. List of Arthropoda at sites in the Milada Cave in 1997 (for numbers see chapter ,Materidl a metodika®, + |
individual, ++ 2 — 9 individuals, +++ 10 — 99 individuals, ++++ 100 and more individuals, ® troglobitic species)

Druh 0 1 2 3 4
CHELICERATA

Araneae B = - - =
Pseudoscorpionida ++ - - - -
Gamasida

Ameroseius plumigerus {Oudemans, 1930) ++ ++ - . 4
Cyrtolaelaps mucronatus {G. et R. Canestrini, 1881) - - 3 g .
Dinychus perforatus {(Kramer, 1886) i - - - .
Ernogamasus sp. ++ = 8 = a
Eviphis ostrinus (C. L. Koch, 1836) ++ = -2 - -
Geholaspis longispinosus (Kramer, 1876) +++ - - - -
Geholaspis mandibularis (Berlese, 1904) +++ = = T 2
Holoparasitus sp. ++ - - - 4
Leptogamasus sp. i e - ++ =
Macrocheles carpathicus {Magin, 2003) g - i 5 =
Macrocheles montanus (Willmann, 1951) + - = - -
Paragamasus sp. ++ 4 = = -
Paragarmania dentritica (Berlese, 1918) - - - E -
Parasitus loricatus {(Wankel, 1861) - ot - +H -
Pergamasus barbarus Berlese, 1904 ++ - - T =
Pergamasus brevicornis Berlese, 1903 =+ - - ’ .
Pergamasus mediocris Berlese, 1904 A+ - . £ +
Prozercon carsticus Halagkovs, 1963 - - . = =
Trachytes aegrota (C. L. Koch, 1841) i - - - -
Uropoda erlangensis Lm et S gehl A+ = - . ”
Uropoda splendida Kramer, 18582 bt i = g =
Urodiaspis tecta (Kramer, 1876) + - - - .
Feigaia cerva (Kramer, 1876) - = - R i
Veigaia exigua (Berlese, 1917) A+ - - " :
Veigaia kochi (Trégardh, 1901) ++ - - - -
Feigaia nemorensis (C. L. Koch, 1839) b e - + =
Veigaia transisalae {Oudemans, 1902) ++ + - - »
Vulgarogamasus kraepelini {Berlese, 1904) + - = : =
Zercon baloghi Sellnick, 1958 + - - - -
Zercon berlesei Sellnick, 1958 + - . - .
Zercon carpathicus Sellnick, 1958 + - - - -
Zercon peltatus C. L. Koch, 1836 - + - - x
Zercon romagniolus Sellnick, 1944 - ++ = = 8
MYRIAFODA

Pauropoda 4 - " - a
Symphyla - = - . -
Diplopoda

Enantivlus sp. + - - - -
Glomeris hexasticha Brandt, 1833 + - : - £
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Mastigona sp. + - - -
Megaphylium projectum Verhoeff, 1894 4= - - =
Polydesmus denticulatus C. L. Koch, 1847 ++ - - -
Chilopeda

Lithobius sp. et - - ¥
Geophilomorph gen sp. + - - &
HEXAPODA

Protura + 5 - =
Diplura ++ - - -
Collembola

Ceratophysella cf. succinea (Gisin, 1949) - - - ++
Anurida granaria {Nicolet, 1847) - - v H
Pseudachorutes dubius Krausbauer, 1898 + : " =
Deutonura albella (Stach, 1920) + . - -
Endonura sp. ++ - - -
Micranurida sp. + - - -
"Onychiurus " sp. juv. - - - =
Tetrodontophora bielanensis (Waga, 1842) ++ - - -
Heteraphorura variotuberculara {Stach, 1934) e - = -
Onychiuroides psendogranulosus (Gisin, 1951) ++ - - -
FProtaphorura armata {Tullberg, 1869) - ++ - i
Protaphorura aurantiaca {Ridley, 1880) ++ e - -
Protaphorura campala {Gisin, 1952) + - - »
Protaphorura gisini {Haybach, 1960) - + - e
Protaphorura pannonica (Haybach, 1960) - . " +
Protaphorura subarmaia {Gisin, 1957) +H - = "
Desoria tigrina Nicolet, 1842 - + - -
Folsomia penicula Bagnall, 1939 + = . -
Isotomiella minor {Schiffer, 1896) + - - -
FParisotoma notabilis {Schiiffer, 1896) ++ + - -
Pseudisotoma sensibilis (Tullberg, 1876) it + - e
Entomobryidae juv. ++ - - =
Lepidocyrius ﬁgnwﬂm (Fabricius, 1775) o - - -
Lepidocyrius serbicus Denis, 1936 ++ = i =
Orchesella sp. juv. + - - -
Orchesella bifasciata {Nicolet, 1842) At - - +
Orchesella flavescens {Bourlet, 1839) + - - Z
ePseudosinella aggrelekiensis (Stach, 1929) - - - 4k
Preudosinella horaki Rusek, 1985 b - - +
Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871) +++ - - +
Plutomurus carpaticus Rusek et Weiper, 1978 +++ - - -
Tomocerus minitus (Tullberg, 1876) +H+ - - -
Oncopodiira crassicornis Shoebotham, 1511 + - - -
sArrhopalites aggtelekiensis Stach, 1929 - - - -+
Arrhopalites pyemaeus {Wankel, 1860) - ++ + -t
Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872) ++ - - -
Psocoptera +H+ ++ - -
Coleoptera -+ s = el
Diptera

Bradysia forficulata {Bezzi, 1914) - - + b
Cecidomyidae indet, + - - ++
FPsychodidae inded. larvae et 2 = T
Triphieba aniricola {Schmitz, 1918) - - ++ +
Trichocera maculipennis Meigen, 1818 - - =+ | -+
Podet taxénov spolu 71 17 4 22
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Majkova jaskyiia

V jaskyni a v bezprostrednej blizkosti vchodu sa zaznamenalo spolu 119 druhov suchozemskych &lénko-
noZcov (tab, 2). Znatné spektrum predstavuji povrchové druhy, ktoré boli zachytené len pred vchodom alebo
vo vstupnej sienke, ktora tesne komunikuje s povrchom.

V samotnej jaskyni sme identifikovali spolu 1045 jedincov patriacich k 58 druhom. Prieskumom jaskyne
sme rozsirili spektrum dosial' znamych ¢lankonoZcov o vySe 40 druhov, najmé zo skupin Gamasina a Col-
lembola,

V pdde a v machu na skalich v okoli vchodu pred jaskytiou bolo zistenych 89 druhov, z toho 34 druhov
roztotov (Gamasida) a 26 druhov chvestoskokov (Collembola). Vysokil poetnost’ pred jaskyiiou dosahoval
rozto¢ Uropoda splendida, ktory patri medzi pédne druhy a hibjie v jaskyni sa nevyskytol. Viacero druhov
chvostoskokov, napr. Lepidocyrtus lignorum, Heteraphorura variotuberculata, Isotomiella minor, Pseudosi-
nella horaki a Arrhopalites pygmaeus, sa vyskytovalo pred vchodom v hojnom potte. Z nich iba L. lignorum,
I. minor a A. pygmaeus prejavili uzsi vzt'ah k jaskynnému prostrediu a boli zachytené aj na najvzdialenejiich
stanovistiach. Iba na povrchu sa vyskytlo niekolko druhov mnohonéZok (Diplopoda), stonéZok (Chilopods)
a rovnakondZok (Isopoda). Potvrdili sme vyskyt mnohondZok Glomeris hexasticha a Enantiulus nanus, kioré
tu spomina Gulitka (1985). StondZky z rodu Lithobius sp. predstavovali hojného predétora na stanovisti pred
Jaskytiou. Medzi rovnakondZzkami spred jaskyne bol determinovany vlhkomilny druh Ligidium hypnorum,
ktory GuliCka (1985) pri svojom vyskume v Slovenskom krase nenaSiel, uvddza ho od jaskynnych vehodov
na Murinskej planine.

Tabulka 2. Prehlad ¢ldnkonoZcov Arthropoda na stanovistiach v Majkovej jaskyni odchytenych v roku 1998, (%isla
stanovist' — pozri kapitolu , Matenidl metodika®, pofet jedincov: + | jedinec, ++ 2 aZ 9 jedincov, +++ 10 aZ 99 jedinco,
++++ 100 a viac jedincov, e troglobiontny druh)

Table 2. List of Arthropoda at sites in the Majkova Cave in 1998 (for numbers see chapter ,,Material a metodika®, + 1
individual, ++ 2 - 9 individuals, +++ 10 - 99 individuals, ++++ 100 and more individuals, ® troglobitic species)

Druh ¢ 1 2 3 4 5
CHELICERATA

Palpigradida

e Eukoenenia spelaea (Peyerhimoff, 1902) - - - - + -
Pseudoscorpionida + - . " - -
Araneae 4 + - - ++ ++
Opiliones + = 6 - - =
Gamasida

Alliphis halleri (G. et B. Canegtrini, 188]) - ++ - - - -
Ameroseius plumigerus (Oudemmans, 1930) + 5 z - - E
Cyriolaeiaps mucronatus (G. et R. Canestrini, 1881) + - ’ . - N
Discourella modesta (Leonardi, 1899) + - - - - -
Dinychus perforatus (Kramer, 1886) + R . - 5 i
Ernogamuasus sp. e - - - - -
Euryparasitus emarginatus (C.L. Koch, 183%) - s - - = =
Eugamasus monticolus (Berlese, 1905) - + - - - -
Geholaspis longispinosus {Kramer, 1876) + - - . . "
Geholaspis mandibularis {Berlese, 1904) ++ L . - & -
Holoparasitus sp. ++ + E - - -
Hypoaspis aculeifer (G. Canestrini, 1884) & - - . - ;
Leptogamasus sp. 4t = - - - :
Leitneria granulota (Halbert, 1923} + - - = - .
Macrocheles carpathicus (MaZan, 2003) + - - - - "
Macrocheles montanus (Willmann, 1951) + - E 5 =
Olopachys suecicus (Sellnick, 1950) + - - . 2 5
Paragamasus sp. + - - - - -
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Paragarmania denitritica {Berlese, 1918) + -
Pachyseius humeralis {Berlese, 1910) =+ -
Pachylaelaps ineptus {Hirschmann et Krauss, 1965) 4+ -
Parasitus loricatus {(Wankel, 1861) - ++
Pachylaelaps magnus (Halbert, 1915) ek a
Pergamasus barbarus {Berlese, 1904) ++ -
Prozercon carsticus Halafkowva, 1963 + -
Prozercon carpathofimbriatus {MaZ4n et Fend'a, 2004) o+ -
Proctolaelaps pygmaeus {J. Muller, 1860) = *
Saprosecans baloghi (Karg, 1964) - ok
Trachytes aegrota (C. L. Koch, 1841) o+ | -
Trichouropoda obscurasimilis m o Zyerugrebl- ++ -
Trichouropoda ovalis (C. L. Koch, 1839) At -
Trachytes pauperior (Berlese, 1914) ++ -
Ureobovella advena (Trigardh, 1912) - st
Uropoda erlangensis mm et Ziemgiebl- n )
Urodiaspis pannonica {Willmann, 1951) + "
Uroobovella rackei {Qudemans, 1912) - +
Uropoda splendida Kramer, 1882 | -
Urodiaspis tecta {Kramer, 1876) ++ -
Veigaia cerva (Kramer, 1876) i .
Feigaia exigua {Berlese, 1917) s =
Veigaia kochi {Triigardh, 1901) - +
Feigaia nemorensis (C. L. Koch, 1839) +H+ | -
Feigaia transisalae (Oudemans, 1902) ++ -
Vulgarogamasus kraepelini (Berlese, 1904) ++ -
Zercon baloghi Sellnick, 1958 + -
Zercon berfesei Sellnick, 1958 ++ -
Zercon carpathicus Sellnick, 1958 s +
Zercon peltatus C. L. Koch, 1836 + +
Zercon romagniolus Sellnick, 1944 i ++
CRUSTACEA

Isopoda

Mesoniscus graniger (Frivaldszky, 1865) - -
Porcellium conspersium (C. L. Koch, 1841) ++ -
Lepidoniscus mintus (C. L. Koch, 1838) ++ -
Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792) -
MYRIAPODA

Symphyla - .
Diplopoda

Enantiuius sp. juv. +—+ -
Enantiulus nanus {Latzel, 1884) + -
Glomeris hexasticha Brandt, 1833 + P
Megaphyllum projectum Verhoeff, 1894 + -
Chilopoda

Lithobius sp. juv. 4 -
Geophilomorpha gen sp. juv. ++ -
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pokraé. tab. 2

HEXAPODA

Protura + . -
Dopluta T+ - s
Collembola

Hypogastrura crassaegranulata {Stach, 1949) e - -
Al Crsmurich gpobeaaly (Agrell, 1943) + | - 3
Pseudachorutes dubius Krausbauer, 1898 e e -
FPseudachorites subcrassus Tullberg, 1871 - + -
Deutonura albella {Stach, 1920) ot - .
Endonura sp. + . 3
Neanura pseudoparva Rusek, 1963 + - =
Pumilinura loksai {(Dunger, 1973) ++ - -
Thaumarura carolii {Stach, 1920) ++ + =
“"Omychivrus ™ sp. juv. + - +
Hymenaphorura pseudosibirica (Stach, 1954) + ~
Heteraphorura variotuberculata (Stach, 1934) +H+ - -
Kalaphorura carpenteri {Stach, 1919) - ++ -
Onychiuroides pseudogranulosus {Gisin, 1951) ++ + -
Orthorychiurus rectopapillatus {Stach, 1933) - i a
eDeuteraphorura schoenviszhkyi {Loksa, 1967) - ++ -
Heteronychiurus stiriacus (Stach, 1946} - 4+ -
Protaphortira armaia {Tullberg, 1869) +H | H+ +
Protaphorura aurantiaca {Ridley, 1880) ++ ++ -
Protaphorura cancellata {(Gisin, 1956) + + -
Protaphorura campata {Gisin, 1952} 4 + -
Protaphorura gisini {(Haybach, 1960) ++ 4o -
Protaphorura pannonica {Haybach, 1960) - e 2
Protaphorura subarmata {Gisin, 1957) + - -
Anurophorus cuspidatus Stach, 1922 + - =
Desoria divergens {Axelson, 1900) + At -
Desoria tigrina Nicolet, 1842 o - -
Folsomia candida Willem, 1902 - + -
Folsomia lawrencei Rusek, 1984 + e .
Folsomia manolachei {Bagnall, 193%) ++ i -
Folsomia penicula Bagnall, 1939 =+ | +
Isotomiella minor (Schiiffer, 1896) ++ + +
Parizotoma notabilis (Schiiffer, 1896) Ees 4 5
Pseudanurophorus boerneri Stach, 1922 - R -
Entomobryidae juv. ++ ++ Ees
Lepidocyrtus cyaneus Tullberg, 1871 - + -
Lepidocyrtus lanuginosus {Gmelin, 1788) - et -
Lepidocyrtus lignorum {Fabricius, 1775) =+ | ++ 4
Lepidocyrtus serbicus Denis, 1936 4+ - -
Lepidocyrtus violaceus (Fourcroy, 1785) + - -
Orchesella sp. juv. - - +
Orchesella bifasciata {(Nicolet, 1842) +++ + -
o Pseudosinella agptelekiensis (Stach, 1929) - - it
Pseudosinella horaki Rusek, 1985 +++ - =
Tomocerus sp. juv. i - -
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Omcopodtira sp. - + . . - "
Oncopodura crassicornis Shoebotham, 1911 + + + - ++ ~
o Arrhopalites aggtelekiensis Stach, 1929 - +H+ - + ++ +
Arrhopalites bifidus Stach, 1945 - ++ - . - "
Arrhopalites pygmaeus (Wankel, 1860) +H+ | | - s +
Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862) + - - - - ;
Dicyrtomina violacea (Krausbauer, 1898) ++ + - - - -
FPrenothrix sp. + - - - - -
Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872) +4++ - - - = -
Aflacma fusca (Linné, 1758) + " - - & =
Caprainea marginala (Schitt, 1893) + = = - e ;
Psocoptera + -+ | : ++ i
Coleoptera =+ | -+ - - - +
Diptera

Bradysia forficulata larvae (Bezzi, 1914) - - - - + -
Bradysia forficulata (Bezzi, 1914) - - - - +H+ |
Brachycera indet. larvae - . 22 +H+ -
Phaonia sp. indet - + : - -
Sphaeroceridae gen. sp. " . . - 4+ +
Triphleba antricola (Schmitz, 1918) - - - - +H=+ | =+
Trichocera regelationis (Linné, 1758) - - - - ++ ++
Trichocera regelationis larvae {Linné, 1758) - - - - ++ o
Podet taxdnov spolu 9% 51 7 11 22 16

Vstupna sienka jaskyne predstavovala miesto, kde sa nachddzalo viacero troglobiontov a troglofilov
spoloéne s povrchovymi druhmi, Medzi kvalitativine aj kvantitativoe najbohat$iu skupinu patrili chvostosko-
ky (Collembola), zistili sme tu celkove 33 druhov. Odchytené tu boli dva troglobiontné druhy Deuterap-
horura schoenviszkyi a Arrhopalites aggtelekiensis. Len na tomto stanovisti pritomny druh 4. bifidus bol
u nas dosial' znamy iba z Domice v Slovenskom krase (Kovad, 2000) a z RuZovej jaskyne v Slovenskom
raji (Kovad et al., 1999). Ide o druh s aredlom roz8irenia v celej Eurdpe, okrem Skandinavie (Kovat, 1999).
Dominantnym druhom bola Protaphorura armata, ktord sa vyskytovala na kazdom stanoviiti a méZeme
Ju preto povaZovat’ za charakteristicky druh jaskyne spolu s dal3im eutroglofilnym druhom A. pygmaeus,
ktory nebol zachyteny len na stanovisti 3. Vo vstupnej sienke sme zaznamenali aj dva eutroglofilné druhy
roztodov, Uroobovella advena a charakteristického rozto¢a nasich jaskyn — Parasitus loricatus. U. advena
Je povaZovand nicktorymi autormi za troglobionta (Willmann, 1954; Juberthie et al., 2001). Bola endo-
minantnym rozto¢om jaskyne. Polty druhu P, loricatus sa smerom do jaskyne zvy3ovali, podobne ako
na predchadzajucej lokalite. Vo vstupnej sienke sa vyskytovalo aj viacero jedincov pavikov (Araneae),
tarikov (Pseudoscorpionida) a chrobakov (Coleoptera), dosial nedeterminovanych.

Vyznamny je nilez §turovky Eukoenenia spelaea (Palpigradida). Zisteny jeden jedinec sa ziskal extrakciou
dreva zo stanoviit'a 4, E. spelaea bola dosial znama len v 3 jaskyniach Slovenského krasu a po jednej jaskyni
v Nizkych Tatrich, VaZeckom krase a Ciernej hore (Kova et al., 2002). Celkove je to 7. lokalita vyskytu tejto
starobylej skupiny paviikkovcov (Arachnida) na Slovensku. Medzi frekventovany druh jaskyi Slovenského
krasu patri eutroglofilnd rovnakondtka Mesoniscus graniger; v jaskyni ju zachytil Gulicka (1985) a novéie
Miejnek a Duchad (2001, 2003). Pri nafom vyskume bola nijdena len priamym zberom na kvaploch, nizko nad
zemou a na okraji gudnovej kopy v Stalagmitovom dome. V jaskyni sme zaznamenali tri druhy troglobiontnych
chvostoskokov: Pseudosinella aggtelekiensis, Arrhopalites aggtelekiensis a D. schoenviszkyi. Patria medzi
endemity Zdpadnych Karpét a st dobrymi indikatormi zachovaného jaskynného prostredia. Prvé dva druhy
sa vyskytovali na vii&8ine stanovidt’ pozdi celej jaskyne, zachytené boli pomocou pasci, ako aj extrakciou
pritomného organického substritu. D. schoenviszkyi sa zistila len vo vstupnej sienke a na najvzdialenejiom
stanovidti pomocou extrakcie ndvnady, Vyskyt dvojkridloveov (Diptera) v jaskyni bol limitovany len na naj-
vzdialenejiie stanovistia. Najpoetnej$im druhom bola Triphleba antricola, spolu s fiou sa do zemnych pasci
odchytili aj dospelé jedince Bradysia forficulata a Trichocera regelationis a vo vyextrahovanych vzorkach
boli pritomné larvy tychto druhov.
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Jaskyiia Drienka

V jaskyni Drienka sme nazbierali celkovo 1291 exemplarov &ldnkonoZcov (paviikovee, chvostoskoky,
dvojkridlovce) a determinovali do 25 druhov (tab. 3). Vo zvyinom, dosial’ neidentifikovanom materidli (pa-
viky, chrobdky) moZno ofakavat’ pritomnost’ daldich druhov tejto fauny.

Tabulka 3. Prehl'ad £lankonoZcov (Arthropoda) na stanovistiach v jaskyni Drienka v obdobi 2002 — 2004 (&isla stanovit
— pozii Matenial a metodika®, p — zemné pasce, x — extrakcia dreva, z — priamy zber, + | jedinec, ++ 2 a# 9 jedincov,
+++ 10 aZ 99 jedincov, ++++ 100 a viac jedincov, @ troglobiontny druh)
Table 3. List of Arthropoda at sites in the Drienka Cave in 2002 — 2004 (for numbers see chapter , Materidl a metodika®,
p — pitfall traps, x — extraction of rotten wood, z — direct collecting, + 1 individual, ++ 2 — 9 individuals, +++ 10 - 99
individuals, ++++ 100 and more individuals, e troglobitic species)

Taxdn 2002 2003 2004

l1p | Zp | 3pt 1p | 2p | 3p | 1x | 22 iz
CHELICERATA
Araneida ++ - ++ + - - . -
Gamasida . : - = = g : =
Dendrolaelaps sp. - 2 + = = E = =
Dinychus sp. - - - 4 - - - - +
Macrocheles glaber (J. Maller, 1859) ++ - 5 . = - - E >
Neopodocinum meridionalis Sellnick, 1931 + - - - - 3 . m =
Paragarmania dentritica (Berlese, 1918) - - - + - - - - .
Parasitus loricatus (Wankel, 1861) ++ 2 - +H+ | - - - = 3
Saprosecans baloghi Karg, 1964 - . - |+ | - - s s 3
Uroobovella rackei (Oudemans, 1912) - - - | ]| - - . - .
Velgaia transisalae {Oudemans, 1902) - - - bt - a - & 5
MYRIAPODA
Symphyla . i + - S g
HEXAPODA
Collembola
Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941) - - - s F ++ = a
Heteraphorura variotuberculata  (Stach, 1934) - - - - - + - ”
Onychiuroides pseudogranulosus  (Gisin, 1951) - - - - - - s -
Protaphorura of. pannonica (Haybach, 1960) + = = B 5 + + + i+
Protaphorura armata (Tullberg, 1869) - - - - - + , =
Desoria tigrina Nicolet, 1842 = z S 2 N TR 2
Folsomia manolachei (Bagnall, 1939) - - - - a 2 ++ T ¥
Vertagopus cf. arcticus (Martynova, 1969) - - - - - - |+l - .
e Pseudosinella agetelekiensis {Stach, 1929) |+ | ]+ ++ +
Pogonognathellus flavescens {Tullberg, 1871) ++ - = + : - - : 5
Oncopodura sp. - - - - - - + .
Arrhopalites pygmaeus {Wankel, 1860) - . - + - - + . -
Psocoptera = - g - ++ - s
Coleoptera =+ | + + | =+ | + - +4 - -
Diptera
Bradysia forficulata (Bezzi, 1914) ++ - +4 . - | 5 . 5
Triphieba antricola (Schmitz, 1918) bt | e | | | | e - 4
Trichocera maculipennis Meigen, 1818 +HH+ |+ o | | ] - i H
Trichocera regelationis (Linné, 1758) - - - - - ++ 3 B ;
Taxdény spolu 11 4 5 17 - 6 13 2 2
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Eudominantnou skupinou boli dvojkridlovee (Diptera), ktoré predstavovali 78,6 % nazbieraného
materidlu. Spolo&enstvo dvojkridlovcov bolo podetne vel'mi nevyviZené, s velkou prevahou druhu Triphieba
antricola (dominancia 81,6 %). Poletnost’ ostatnych druhov klesala v poradi: Trichocera maculipennis,
Bradysia forficulata a Trichocera regelationis. V letnych mesiacoch sa vietky druhy sustredovali
na vchodové Casti jaskyne. V zimnych mesiacoch nastalo priblizne 10-ndsobné zvyfenie poletnosti
v hibsich priestoroch jaskyne, £o mohlo byt spésobené tlakom chladného vzduchu, natekajiceho v zimnom
obdobi od vchodu smerom dolu. Druhovo najpestrejSou skupinou boli chvostoskoky (Collembola).
Vyskumom taxocenéz sa zistilo 12 druhov, priCom 6 z nich bolo zachytenych iba extrakciou driev
z dna vstupnej Sachty. Spologenstvo bolo nevyvaZené, s vyraznou prevahou troglobiontného druhu
Pseudosinella aggtelekiensis (dominancia 71,89 %). Vi&Sina druhov sa sistred’ovala na vstupné &asti,
v zdvere jaskyne sme zaznamenali len dva druhy. Podetnost’ charakteristického druhu P aggtelekiensis
stapala smerom do hlbdich priestorov jaskyne. Druhy druh s nejasnou taxondmiou, Protaphorura cf.
pannonica, bol zachyteny najmi priamym zberom zo sedimentov na konci jaskyne. V prednej &asti jaskyne
sa vyskytol aj eutroglofilny 4. pygmaeus. Z roztofov skupiny Gamasina bol zaznamenany vyskyt druhu
Parasitus loricatus, ktory je tieZ moZné oakédvat hlbdie v jaskyni. Za vzécny druh roztoda modzeme
povaZovat Saprosecans baloghi.

Celkove mdZeme povedat’, Ze Drienka je oligotrofnd jaskyila s obmedzenymi potravovymi zdrojmi v po-
dobe organickeho substrtu. Zaujimavo tu absentuje viacero troglobiontnych foriem, ktoré sii inak typické pre
uzemie Slovenského krasu, napr. Arrhopalites aggtelekiensis a druhy rodu Deuteraphorura.

Fauna &lénkonoZcov a potravové zdroje

Vo vietkych troch sledovanych jaskyniach sa nevyskytuji vi&Sie kolénie zimujlcich netopierov (Gaisler
— Hanak, 1973). V jaskyni Drienka sa pomaly hromadi gudno pod vstupnou Zachtou, kde sa posledny rok
(2004/2005) napoéitalo 19 jedincov podkovdrov malych (Rhinolophus hipposideros). V Majkovej jaskyni
a v Milade sme pozorovali vii$ie kopy gudna, kde niekolko druhov &lankonoZcov preferovalo tento mikro-
habitat. Saprofigna ZiZiavka Mesoniscus graniger a niekolko chvostoskokov bolo pozorovanych na okraji
guanovych kbp. Elhottova et al. (2003) zistili, Ze v strede gudna je vel'mi agresivne pH (okolo 3,5) a smerom
od stredu k okrajom sa ¢innostou mikroskopickych hib a neskor aj baktérif pH zvy$uje na 6,8. Guano podTa
Panosa (2001) silne ovplyviiuje mikroklimu jaskyne, pri¢om zvy3uje teplotu ovzdugia, ktord mdZe byt pozi-
tivnym stimulom pre mobilitu fauny smerom ku guinovym kopam.

Aktivny tok v jaskyniach umozZiiuje transport organickych substritov (odumreté asti rastlin) a Zi-
vocichov (drift) do podzemia, kde viak mnohé formy nepreZiji. Zvy3eny splach do jaskyne je najmi
v dase topenia sa snehu a v obdobl privalovych zrdZok. Drevo, ktoré osidluji viaceré vol'nym okom
viditené kolénie mikroorganizmov, dalej chvostoskoky (Collembola), roztote panciemiky (Oribatida)
a larvy dvojkridlovcov (Diptera), je déleZitym potravovym &lankom v spolo&enstve druhov osidlujicich

-sledované jaskyne. Skupinu predatorov zastupovali na drevich Stiriky (Pseudoscorpionida) a chrobiky
(Coleoptera).

Na stanoviStiach blizko povrchu sa prejavil efekt komunikécie s povrchovymi biotopmi. VA&&ina stanovist’
bola umiestnend v dysfotickej zéne. Na vchodovych stanovistiach (napr. vstupna stienka Majkovej jaskyne)
boli pritomné epigeické druhy, ale zasahovali sem aj troglobionty. Vhodné mikroklimatické a trofické pod-
mienky umoZnili preZivanie jaskynnych a epigeickych druhov spolotne.

V Majkovej jaskyni a jaskyni Drienka sme zaznamenali vyskyt trusu kuny. Trus obrasteny hyfami hab
slaZil ako mikrohabitat pre chvostoskoky a roztode. Specifickym potravovym zdrojom bol uhynuty jedinec
ryfavky tmavopisej (dpodemus agrarius) v jaskyni Drienka v hibke -70 m, ktor{ sa do jaskyne dostal prav-
depodobne sdm, Po uritom &ase sa stal , lakadlom™ pre velké mnoZstvo chvostoskokov, ktoré sa na tomto
mieste predtym pozorovali. : '

Podobnost’ spoloCenstiev terestrickych ¢ldnkonoZcov

Zhlukové analyza vy&lenila dva zdkladné zhluky stanovist' (obr. 4). Spodny zhluk bol vy&leneny
pre spolocenstva pred jaskyfiami Milada a Majkova (Ma0 a Mi0), spolu so vstupnymi &astami oboch
jaskyn (Mal, Mil, Mi2). Druhy zhluk zahffia stanovistia hlbiich &asti sledovanych jaskyd. Vysgia
podobnost je najmé medzi stanovi3tami 2 a 3 v jaskyni Drienka (Dr2 a Dr3) a aj v rdmci najvzdialenejgich
miest v Majkovej jaskyni (Ma4 a Ma5). Tymto sa ukédzal zretelny rozdiel medzi spolofenstvami
¢lankonoZcov obyvajiicich jaskynné vchody a taxocendzami hibdich, od vchodu vzdialenych priestorov

jasky. |
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CLUSTER AMALYSIS, 2W/(A+B) DISTANCE GROUP AVERAGE

Percent chaining = &8.00
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Obr. 4. Dendrogram kvalitativnej zhlukovej analjzy spolofenstiev &ldnkonocov na stanovistiach v sledovanych jaskyniach:
Mi—jaskytia Milada, Ma—Majkova jaskyfia, Dr—jaskyiia Drienka (¥isla stanovi¥t’ pozri kapitolu ,,Charakteristika lokalit)
Fig. 4. Dendrogram of the qualitative cluster analysis of arthropod communities at sites in caves; Mi — Milada Cave,

Ma

— Majkova Cave, Dr — Drienka Cave (for site numbers see chapter ,,Charakteristika lokalit™)

ZHRNUTIE A ZAVER
Vysledky nasho prieskumu vo vybrangch jaskyniach Silickej planiny mo#no zhmit' do nasledujticich

bodov:

podstatne bol rozdireny pofet doteraz zndmych druhov &ldnkonoZcov v zndmych jaskyniach (Milada,
Majkova jaskytia),

uskutoZneny bol zikladny prieskum spolo&enstiev &lankonoZcov v neddvno objavenej jaskyni Drienka,
¢im sa naskytla jedinetn4 prileZitost’ sledovat’ skladbu spolodenstva efte nenarudenej jaskyne;
najvatiia druhové diverzita sa zistila v ekotonalnej zone medzi vchodom a vniitornymi dast'ami jaskyi,
kde sa stretivaji povrchové, troglofilné druhy s obligitne subterdnnymi;

dominantnymi skupinami &0 do po&tu jedincov v sledovanych jaskyniach boli roztode (Gamasida), ch-
vostoskoky (Collembola) a dvojkridlovee (Diptera);

zistili sa nové lokality vyskytu vzicnych, endemickych druhov a troglobiontov, ktoré indikujii zachovanost
a stabilitu subterdnneho prostredia sledovanych jaskyi;

v jaskyni Drienka bolo moZné poas dvoch odchytovych terminov (august a februdr) sledovat’ zmeny
v pocetnosti vyskytu fauny v pasciach. Poletnost’ chvostoskoka P, aggrelekiensis bola zvy3en v zimnych
mesiacoch, podobne ako dvojkridloveov T. maculipennis a T antricola;

stanovistia boli roz¢lenené pomocou kvalitativnej zhlukovej analyzy do dvoch hlavnych zhlukov
odraZajicich odlisné typy sledovanych prostredi. Bezprostredné okolie jaskyii a ich vchodové &asti sa
vylenili osobitne do jedného zo zhlukov. Druby hlavny zhluk tvorili spolodenstva vnlitornych priestorov
jaskyn s vyskytom viacerych troglobiontnych a eutroglofilnych foriem jaskynnej fauny.

Pod’akovanie. Prieskum bezstavovcov troch subterdnnych lokalit Slovenského krasu sa uskuto&nil

§ podporou projektu Agentiiry na podporu vyskumu a vyvoja APVT-20-035802. Autori d'akuji G. Leginské-
mu (SMOPal, pracovisko Kogice) za pomoc pri terénnom vyskume v jaskyni Drienka. RNDr. D. Miklisovej,
PhD. (Ustav zoolégie SAV, Ko¥ice), za pomoc pri matematickom spracovani visledkov, RNDr. P Luptd&ikovi
(Prirodovedeckd fakulta UPJS, KoSice) za pomoc pri urovani roztotov, prof. RNDr. I Orszighovi, DrSc.
(Prirodovedecks fakulta, Bratislava), za determinaciu materiélu stonoZiek.
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