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Abstract: The Snow Hole is situated in northern part of the Slovak Karst, within
small karstic plain. Locality represents vertical crack open to surface with specific
microclimatic conditions situated in natural fir-beech forest. Up to date data on soil
macrofauna (Diplopoda, Chilopoda, Isopoda, Coleoptera) from the nearest surrounding
were published only. The goal of this research were: (1) to bring more detailed information
about the terrestrial arthropod communities and (2) to find out whether some cavernicolous
invertebrates occur in this ,,unroofed cave®.
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UVOD

V minulosti sa uz v Narodnej prirodnej pamiatke Sneznd diera a jej okoli uskutoc¢nili
zbery fauny. Dobre bola preskimana makrofauna Gulickom (1985), ktory zistil v okoli
Sneznej diery 14 druhov mnohonézok, prevazne lesné karpatské alebo zapadokarpatské
endemity. Zaznamenal este 7 druhov stonoziek, 8 druhov koscov a 2 druhy rovnakonozcov
(tabulka 1). Z koscov je zaujimavy nalez troglofilného druhu Ischyropsalis manicata, ktory
patri medzi karpatské endemity a v jaskynnych priestoroch sa aj rozmnozuje.

v pocte viac ako 10 jedincov (Mlejnek a Duchac, 2001, 2003).

Z kavernikolnych chrobakov je z lokality znamy troglofilny behtnik z ¢el'ade Carabidae
Duvalius bokori valyianus. Snezna diera predstavuje jedini znamu lokalitu s vyskytom tohto
kavernikolného poddruhu v Slovenskom krase. Je rozsireny v epigeickych a hypogeickych
habitatoch na Muranskej planine, v Slovenskom raji, planine Galmus, Volovskych vrchoch
aj v Ciernej hore (Benedikt a Tét4l, 1988 — 1989; Hiirka et al.,1989).

Snezna diera sa neuvadza ako zimovisko netopierov. Nedaleké §tdlne po zelezorudnych
baniach pod Havranou skalou Haska 3 a 4 st vSak zimoviskom 12 druhov netopierov,
pricom Haska 3 je jednym z najvdcSich zimovisk druhov M. myotis (Borkhausen, 1797)
a M. oxygnathus (Monticelli, 1885) na Slovensku. Obidva druhy tu vytvaraji pocetné
agregacie az do 150 ex. a spolu s blizkou Marciho jaskyiou (13 druhov) tvoria tieto lokality
vel'mi hodnotnu chiropterologickt oblast’ (Matis et al., 2002).

Cielom vyskumu bolo (1) ziskat' informacie o druhovej Strukture spoloCenstva
¢lankonozcov a (2) zistit, ¢i sa v priestoroch tejto ,,bezstropej jaskyne* nachadzaju jaskynné
druhy Zivocichov.



Tabul'ka 1. Prehl’ad ¢lankonozcov Sneznej diery a jej okolia podla literarnych udajov
Table 1. List of arthropods of the Snow Hole and their surrounding according to literature data

Taxén Literarny zdroj
Opiliones

Dicranolasma scabrum (Herbst, 1799) Gulicka (1985)
Ischyropsalis manicata C.L.Koch, 1865 Gulicka (1985)
Nemastoma lugubre (Miiller, 1776) Gulicka (1985)
Paranemastoma kochi (Nowicki, 1870) Gulicka (1985)
Leiobunum rotundum (Latreille, 1798) Gulicka (1985)
Egaenus convexus (C.L.Koch, 1835) Gulicka (1985)
Gyas annulatus (Olivier, 1791) Gulicka (1985)

Mitopus morio (Fabricius, 1799)

Gulicka (1985)

Isopoda

Trachelipus ratzeburgii (Brandt, 1833)

Gulicka (1985)

Trachelipus rathkii (Brandt, 1833)

Gulicka (1985)

Mesoniscus graniger (Frivaldsky, 1865)

Mlejnek, Duchac (2001, 2003)

Diplopoda

Glomeris connexa C. L. Koch, 1847 Gulicka (1985)
Glomeris hexasticha Brandt, 1833 Gulicka (1985)
Trachysphaera acutula (Latzel, 1884) Gulicka (1985)
Polydesmus complanatus (Linnaeus, 1761) Gulicka (1985)
Strongylosoma stigmatosum (Eichwald, 1830) Gulicka (1985)
Mastigona vihorlatica (Attems, 1899) Gulicka (1985)
Hylebainosoma tatranum Verhoeff, 1899 Gulicka (1985)
Julus curvicornis Verhoeff, 1899 Gulicka (1985)
Enantiulus nanus (Latzel, 1884) Gulicka (1985)
Megaphyllum silvaticum (Verhoeft, 1898) Gulicka (1985)
Megaphyllum projectum (Verhoeff, 1894) Gulicka (1985)
Unciger foetidus (C.L.Koch, 1838) Gulicka (1985)
Cylindroiulus boleti (C.L.Koch, 1847) Gulicka (1985)
Polyzonium eburneum Verhoeft, 1907 Gulicka (1985)
Chilopoda

Lithobius forficatus (Linnaeus, 1758) Gulicka (1985)
Lithobius erythrocephalus C.L. Koch, 1847 Gulicka (1985)
Lithobius tenebrosus tenebrosus Meinert, 1872 Gulicka (1985)
Lithobius mutabilis C.L. Koch, 1862 Gulicka (1985)
Monotarsobius aeruginosus L. Koch, 1862 Gulicka (1985)
Cryptops parisi Brélemann, 1920 Gulicka (1985)
Geophilus flavus (De Geer, 1778) Gulicka (1985)

Coleoptera

Duvalius bokori valyianus Bokor, 1922

Benedikt, Tétal (1988); Hirka a kol. (1989)




CHARAKTERISTIKA LOKALITY

NPP Snezna diera sa nachadza
v severnej Casti  Slovenského
krasu, na planine Horny vrch, ¢asti
Borcianska planina, v nadmorskej
vyske 885 m. Lokalita lezi uz
v tesnej blizkosti Slovenského
rudohoria, v celku Volovské vrchy.
Snezna diera predstavuje vertikalnu
skalnt trhlinu (obr. 1) v prirodzenom
jedlovo-bukovom lese na vrchole
Havranich skal. Vé¢sina priestorov
je v eufotickej zone (s dostatkom
svetla), na dne vo vyklenku maju
dysfoticky charakter (dopada sem
rozptylené svetlo). Pocas roka sa
tu pod napadanym listim udrzuje
snehova vrstva. Lokalita predstavuje
inverzné stanoviste, biotop podobny
Silickej l'adnici.

Prvykrat o lokalite Snezna die-
ra napisal Albert Scholtz, ktory ju
navstivil 3. 7. 1883. Pomenovanie
lokality prevzal od miestnych l'udi,
ktori tuto trhlinu nazyvali Hé lyuk
(Snezné diera). Jej dizku udava 225
m a hibku 28,6 m (Scholtz, 1888). Qbr. 1. Snezna diera. Foto: V. Pa,p'éé
Vzozname jaskyn Slovenska je loka- Fig 1. Snow Hole. Photo: V. Papa
lita zamenena s Cadovou jamou (La-
dové jaskyfia v Havranej skale). Dizka Sneznej diery je 130 m a hibka 25 m (Bella a Holubek,
1999).

METODIKA

Prieskum lokality Snezna diera sa uskuto¢nil v dioch 21. 11. 2005 a 3. 7. 2006. Faunu
bezstavovcov zbieral prvy autor pocas obhliadky jaskyne, prevazne zo stien a puklin (Dip-
tera) a napadaného dreva a listia (Collembola). Z vyklenku na dne bol odobraty organicky
material (drevo, listie) na extrakciu v laboratdriu. Na tomto stanovisti bola (3. 7. 2006) me-
rana teplota a vlhkost' (I m nad dnom, na dreve) termohygrometrom zn. COMET D3120.
Rovnakym spdsobom sa sledovali na povrchu, v Casti lesa priamo nad vyklenkom.

3.7.2006 teplota vlhkost’

Vyklenok na dne 14,7 °C 76 %

Povrch — nad vyklenkom (13:00 hod.) 24,5 °C 57 %
VYSLEDKY

Na lokalite sme zistili spolu 22 druhov suchozemskych bezstavovcov, d’alSich 8 sa
podarilo urcit’ len do rodovej Girovne (tabul’ka 2).



Tabul'ka 2. Prehlad fauny terestrickych ¢lankonozcov Sneznej diery z prieskumu v roku 2005 — 2006 —
material z priamych zberov a extrakcie (pocet jedincov: + 1, ++ 2 az 10, +++ 10 az 100, ++++ viac ako 100,
e troglobiont, o eutroglofil)

Table 2. List of terrestrial arthropods of the Snow Hole based on data from 2005 — 2006 — material from
visual searching and extraction (number of individuals: + - 1 individual, ++ - 2-10 individuals, +++ - 10-100
individuals, ++++ - more than 100 individuals, e troglobite, o eutroglophile)

Taxony pocet jedincov
ARANEAE indet. ++
PSEUDOSCORPIONIDA
Neobisium cf. muscorum (Leach, 1817) ++
ACARI
Gamasida
Vulgarogamasus oudemansi (Berlese, 1903) ++
Vulgarogamasus remberti (Oudemans, 1912) ++
Macrocheles montanus Willmann, 1951 ++
Veigaia transisalae (Oudemans, 1902) ++
Veigaia cerva (Kramer, 1876) +
Veigaia sp. ++
Oribatida
oDamaeus lengersdorfi (Willmann, 1954) +++
oGemmazetes cavaticus (Kunst, 1962) ++++
Oppiella sp. ++
DIPLOPODA
Glomeris cf. hexasticha Brandt, 1833 +
Hylebainosoma tatranum Verhoeff 1899 +
COLLEMBOLA
Hypogastrura sp. ++
Ceratophysella granulata Stach, 1949 +++
Neanura sp. +
Endonura sp. +
Kalaphorura paradoxa (Schaeffer, 1900) ++
Kalaphorura carpenteri (Stach, 1920) +
Protaphorura aurantiaca (Ridley, 1880) +++
Protaphorura armata (Tullberg, 1869) ++
Protaphorura cf. aurantiaca (Ridley, 1880) +
Lepidocyrtus nigrescens Szeptycki, 1967 ++
Lepidocyrtus lignorum Fabricius, 1775 +
Folsomia manolachei Bagnall, 1939 +
Folsomia penicula Bagnall, 1939 ++
Desoria sp. ++
DIPTERA
Heleomyza modesta (Meigen, 1835) +
Speolepta leptogaster (Winnertz, 1863) ++
Trichocera sp. ++
Sciaridae sp. +
COLEOPTERA
Phyllobius sp. +

Z makrofauny sa determinovali 2 druhy mnohondzok. Glomeris cf. hexasticha bol
nedospely jedinec, preto ho nebolo mozné presnejsie urcit. Druhym bol troglofilny druh



Hylebainosoma tatranum, ktory sa naSiel v priepastiach na Silickej (Silickd ladnica)
a Plesiveckej planine (Diviacia, Zvoniva jama) (Gulicka, 1985; Kovac et al., 2005).

Z napadaného listia v spodnom vyklenku boli vyextrahovani 3 samcekovia Sttrikov
(Pseudoscorpionida), ktorych mozeme predbezne urcit’ ako Neobisium cf. muscorum.
Jedince zo Sneznej diery sa liSia viacerymi znakmi od jaskynného druhu Neobisium
slovacum Gulicka, 1977. Majt vSak niektoré znaky prispdsobenia sa jaskynnému prostrediu
(predizenie kongatin) a je pravdepodobné, Ze ide o druh dosial’ pre vedu neznamy (Krumpal,
ustna informacia).

Prvykrat sa na lokalite uskuto¢nila analyza druhového zlozenia spolo¢enstiev roztoCov
(Acari). Dominantny podiel mali zastupcovia skupin Oribatida a Gamasida.

Pancierniky (Oribatida) boli najviac zastipené jedincami druhov Gemmazetes cavaticus
a Damaeus lengerdorfi, ktoré sahojne vyskytovali vo vilhkom listi na dne trhliny. Gemmazetes
cavaticus je rozsireny najmi v centralnej Europe i v severnej Cine a severnej Casti Spojenych
statov americkych. Ide o najhojnejsi a najrozsirenejsi druh troglofilného panciernika na
Slovensku, ktory sa doteraz zaznamenal na 10 lokalitdch na vychode Uizemia. Damaeus
lengersdorfi je tiez troglofilnym druhom s vyskytom v strednej Eurdpe. Zo Slovenska bol
doteraz znamy zo 4 lokalit (Puptacik, 2006). Nalezy spominanych druhov vo vchodoch
jaskyn a v priepastiach naznacujt, Ze ich vyskyt nemusi byt striktne viazany na jaskyne.
Vyhovujt im zrejme aj vihké a chladné stanovistia rozsadlin a mozno ocakavat’ d’alSie nalezy
z podobnych lokalit nielen na uzemi Slovenska.

Celkovo 6 druhov rozto¢ov zo skupiny Gamasida sa zistilo na najnizSom mieste vo
vyklenku. Druh Vulgarogamasus oudemansi predstavuje palearkticky druh zndmy z povrchu
aj z jaskyn, zisteny v 5 jaskyniach Slovenského raja (Fend’a a Kosel, 2000) a Belianskych
Tatier (Fend’a a Kosel, 2005), kde uprednostiioval skor hibsie Casti jaskyn. Zistil sa tu aj dosial’
pre vedu neznamy druh roztoca Veigaia sp., ktory predstavuje pomerne hojny druh vyssich
poldh Slovenska (Vysoké a Nizke Tatry, Vel'ka a Malé Fatra) (Fend’a, Uistna informadcia).
Snezna diera je pravdepodobne reliktnou lokalitou jeho vyskytu.

Chvostoskoky (Collembola) boli zastipené 10 druhmi, prevazne povrchovymi alebo
euedafickymi (zijucimi v hlbSich vrstvach pddy). NajpocetnejSie boli troglofilné druhy
Ceratophysella granulata a Protaphorura aurantiaca, ktoré sa hojne vyskytovali na dreve
a listi vo vyklenku na dne. Ich vyskyt je viazany na vlhké stanoviStia najmi vo vchodoch
jaskyn a v lesnej hrabanke. Pri determindcii druhého druhu sa zistil jeden netypicky
jedinec, oznaceny predbezne Protaphorura cf. aurantiaca, ktory mal na dorzalnej strane
prvého hrudného c¢lanku (thorax 1) po 141 pseudocele. Pseudocely su drobné okruhle
Struktary na hlave, hrudi a brusku. Vyskytuji sa v ¢el'adi Onychiuridae a maju obranny
(vyluCujt Specialne tekutiny) a taxonomicky vyznam (Hopkin, 1997). Tieto Struktury sa
na 1. hrudnom ¢lanku v rode Protaphorura nenachadzajt, a preto by bol zaujimavy dalsi
material podobnych jedincov. Po¢et druhov bude vyssi po determinovani zvys$nych jedincov,
ktoré boli zatial’ ur¢ené do 4 rodov. Nepredpokladdme, ze sa medzi nimi bude nachadzat
zastupca troglobiontnej fauny. Nebol zachyteny ani jeden jedinec z rodov Pseudosinella,
Arrhopalites a Deuteraphorura, ktoré zahtnaju vacsinu jaskynnych chvostoskokov typickych
pre podzemie Slovenského krasu. V nedalekej Cadovej jaskyni v Havranej skale (d1. 80 m) sa
zistila pritomnost’ troglobiontného chvostoskoka Protaphorura janosik Weiner 1990, ktory
sa najéastejsie vyskytoval v zoskupeni niekol’kych jedincov na l'adovych natekoch a na dreve.

Z chrobakov sa zaznamenali 2 jedince, z toho jeden bol determinovany do rodu (Phyllobius
sp.) Ide o rod u nas zastupeny povrchovymi druhmi, vyskyt jedinca v podzemnej lokalite je
zrejme nahodny.

Dvojkridlovce sa vyskytovali najméd na vlhkych stenach, zachytené boli dva druhy:
Speolepta leptogaster a Heleomyza modesta.



ZAVER

Zlozenie spolocenstva ¢lankonozcov Sneznej diery je ovplyvnené najmid dostatkom
potravy —dreva a listia, ktoré napada na dno priestorov —a mikroklimatickymi podmienkami.
Tie vyhovuji najmd druhom s toleranciou k nizkym teplotdm pocas celého roka.

Lokalita svojimi ekologickymi podmienkami predstavuje prechod medzi povrchovym
a subterannym prostredim, ¢o sa odrdza aj na spektre pritomnych druhov, medzi ktoré
patria hlavne epigeické a troglofilné a eutroglofilné druhy. Niektori zastupcovia zo skupin
mnohonozok, stonozok, koscov a roztocov su endemitmi Zapadnych Karpat. Stabilné
jaskynné prostredie tato lokalita neposkytuje, preto tu neboli zachytené troglobiontné druhy
chvostoskokov, typické pre jaskyne Slovenského krasu. Zaujimavy je nalez pravdepodobne
pre vedu nezndmeho druhu $turika, Ciastocne adaptovaného na jaskynné prostredie,
Neobisium cf. muscorum.

Z tohto doévodu Snezna diera predstavuje mimoriadne hodnotny biotop so Specifickymi
mikroklimatickymi podmienkami a vzacnou faunou bezstavovcov.

Podakovanie: Za determindciu chrobdkov dakujeme Mgr. T. Jaszayovi zo Sariiského miizea v Bardejove,
za determindaciu mnohonézok RNDr. A. Mockovi a za pomoc pri determindcii chvostoskokov doc. RNDr. L.
Kovacovi, CSc. (obaja z UBEV PF UPJS v Kosiciach).
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COMMUNITIES OF THE TERRESTRIAL ARTHROPODS IN NATIONAL NATURAL MONUMENT
SNEZNA DIERA (SNOW HOLE) CAVE (SLOVAK KARST, HORNY VRCH PLATEAU)

Summary

The Snow Hole National Natural Monument is situated in a small karstic plain in the Slovak Karst
(Slovakia). It is situated in the northern part of the region near the non-carbonate mountains Slovenské
rudohorie, Volovské vrchy unit. Entrance is located 885 m a.s.l., length of the crack is 130 m and depth 25 m.
It is composed of one vertical crack open to the surface. There are some differences in air temperature and
humidity between the surroundings and the bottom of the Snow Hole.

The locality was explored during two visits in 2005 (November) and 2006 (July). Investigations of the
terrestrial arthropods were carried out in the deepest cavity and on walls, combining extraction of organic
material (rotten wood, litter) and visual searching.

Composition of terrestrial arthropods communities was mainly affected by the presence of rich organic
material (wood and leaves) and specific microclimatic conditions (inversion). Acari (Gamasida and Oribatida)
and Collembola were the arthropod groups of the highest dominancy. Majority of collected arthropods belongs
to surface and troglophile or eutroglophile species, which inhabit also the cave entrance, no troglobite species
was occurred in the collected material. Neobisium cf. muscorum is probably a pseudoscorpion new for the
science, carrying partial morphological adaptations to the cave environment.






