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Abstract: The research was carried out in eight caves within the Cerova vrchovina Highlands, the volcanic mountain situated in the
southern Slovakia. Entrances of the caves were situated between 495- 570 m a.s.l., seven of them located on the large basalt plateau
(600 x 900 m) of the Pohansky hrad Castle (578 m a.s.l.) representing the structure of two lithological complexes characterised by
35 m thick platy rigid body of basalt in the upper part and soft sandstone formation with clay in the lower part. Some caves are crea-
ted in the crevasses and others among the loose boulders. The Ebeczky Cave situated on the Ragac Hill (537 m a.s.l.) represents the
volcanic-exhalation cave, the genetic type unique in Slovakia. The Stlpova Cave (182 m) and the Labyrintova Cave (151 m) are the
longest ones. The monitored caves represent dynamic underground habitats with temperature and humidity oscillations during the
year. Terrestrial fauna was collected by pitfall trapping, visual searching (hand collecting) and extraction of organic material (rotten
wood, leaf litter). Totally 149 terrestrial invertebrate taxa were registered, the Stlpova Cave and the Nyary Cave revealed the most di-
versified faunal communities. Most of the taxa belonged to mesofauna inhabiting soil and litter, and to parietal forms (spiders, har-
vestmens, dipterans). Trogloxenic and troglophilous species predominated among invertebrates, that is associated with geographi-
cal position of caves, their geology and genesis, microclimatic conditions and food sources (eutrophy). The obligate cave animals
(troglobites) were absent in studied caves. Several eutroglophile, subtroglophile and rare species were recorded, mostly belonging
to Oribatida (Belba clavigera, Pantelozetes cavaticus, Kunstidamaeus lengersdorfi), Pseudoscorpiones (Chthonius hungaricus), Ara-
neae (Porrhomma profundum, Scotina palliardii, Centromerus cavernarum, Psilochorus simoni), Oniscidea (Mesoniscus graniger),
Diplopoda (Hylebainosoma tatranum) and Collembola (Pygmarrhopalites pseudoappendices, Pseudosinella thibaudi, Heteromurus
nitidus, Protaphorura armata). Several species may be considered as Carpathian endemics (gamasid mite Pachyseius strandtmanni;
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pseudoscorpion Mundochthonius carpaticus and millipedes H. tatranum and Julus curvicornis).

Key words: Slovakia, Evertebrata, diversity, troglophile, non-karstic caves

UvoD

Vyskum jaskynnej fauny na Slovensku v po-
slednych rokoch priniesol mnozstvo poznatkov
o diverzite a ekolégii podzemného prostredia.
Vacsina zoologicky preskimanych jaskyn na
Slovensku sa nachadza vo vapencovych oblas-
tiach. Tato skutocnost nie je vobec prekvapujd-
ca, kedZe vapencové jaskyne su najpocetnej-
Sie a najrozsirenejSie prirodzené dutiny na Slo-
vensku. Na Slovensku je znamych priblizne 180
nekrasovych jaskyn, z toho vySe 40 v Cerovej
vrchovine (Bella et al., 2004). Spolocenstvdm
bezstavovcov v nekrasovych jaskyniach Sloven-
ska, najma vo vulkanitoch, granitoch, pieskov-
coch a magnezitoch, sa nevenovala vécsia po-
zornost. Plati to aj pre nekrasové jaskyne celé-
ho sveta, ktoré boli do roku 1960 z biologic-
kého hladiska prehliadané. Zlom nastal az bi-
ospeleologickym vyskumom lavovych jaskyn
v Japonsku, na Havajskych a Kandrskych ostro-
voch. Tieto Specifické jaskyne st obyvané via-
cerymi Specializovanymi jaskynnymi formami
porovnatelnymi s druhmi, ktoré obyvaji va-
pencové jaskyne (Uéno, 1977).

Literarne Udaje o nadleze pravej (obligat-
nej) jaskynnej fauny v nasich nekrasovych jas-
kyniach nie si zndme. Pomerne vela tdajov
sa tyka vyskytu netopierov. Na vyznam jas-

kyn Cerovej vrchoviny ako Gkrytu netopierov
a inych stavovcov poukdzali predbezné vy-
sledky z faunistickych stpisov (Uhrin, 1995;
Uhrin a Benda, 1995). V roku 2001 sa na Gze-
mi Cerovej vrchoviny v Stlpovej jaskyni zis-
til novy druh netopiera pre tizemie Slovenska
Myotis alcathoe (Benda et al., 2003). Za ob-
dobie rokov 1988 - 2008 sa na tzemi Cero-
vej vrchoviny zistilo spolu 21 druhov netopie-
rov (Uhrin et al., 2008).

V nasich nevdpencovych jaskyniach sa
dosial' nezrealizoval komplexnejsi vyskum
spolocenstiev bezstavovcov. Publikované boli
ale niektoré zaujimavé faunistické ddaje, tyka-
juce sa nekrasovych jaskyn z viacerych geo-
morfologickych celkov Slovenska. Mapova-
nie vyskytu rovnakonoZzca Mesoniscus grani-
ger (Isopoda) v Zdpadnych Karpatoch (Mlej-
nek a Duchac, 2001, 2003) odhalilo prvé lo-
kality tohto druhu v jaskyniach Kremnickych
vrchov (Kremnicka sucha diera a Janosikove
diery). Celkove je na Slovensku zdokumento-
vany vyskyt tohto druhu na 11 nekrasovych lo-
kalitéch (jaskyne a povrchové lokality). Pavi-
ky predstavovali stcast fauny v nevapenco-
vej Zelenej puklinovej jaskyni v pohori Cier-
na hora. Frekventovany bol najma druh Meta
menardi a uzsi vztah k podzemnym habitatom
javi aj Tenuiphanthes flavipes a Thyreosteni-

cus parasiticus (Mock et al., 2004, 2005). Dva
vzacne druhy chrobdkov Bryaxis monstroseti-
bialis a B. frivaldszkyi slovenicus sa zistili v Hro-
chotskej jaskyni na Polane (Franc a Mlejnek,
2000a). Luptacik a Gadlova (2004) uvadzaju
zoznam siedmich druhov clankonozcov ziste-
nych v nekrasovych jaskyniach Slovenska.
Najviac poznatkov o faune nekrasovych
jaskyn Slovenska mame z Cerovej vrchoviny.
Pozoruhodné st najmd ndlezy pavikov, kos-
cov a chrobdkov. Inventarizacny vyskum Po-
hanského hradu v roku 1995 priniesol poznat-
ky o vzacnych druhoch pavikov v jaskyniach a
sutindch na Pohanskom hrade (Franc a Hanze-
lovd, 1995; Franc, 1999). Medzi nimi boli dru-
hy objavené na Slovensku prvykrat (Kratochvi-
liella bicapitata v Nyaryho jaskyni) alebo dru-
hy s reliktnym vyskytom v jaskyniach vo vulka-
nitoch Pohanského hradu (Sauron rayi, Cen-
tromerus albidus). Niektori zisteni zastupco-
via araneofauny (Centromerus albidus alebo
Porrhomma egeria) prejavuju znaky prisposo-
benia sa podzemnému prostrediu (svetld az
biela farba tela, redukcia ocného aparatu).
Zoogeograficky velmi cenny nalez sa poda-
ril v roku 1998, kedy sa v Nydryho jaskyni zis-
til kosec Holoscotolemon jaqueti (Franc a Mlej-
nek, 1999). Tento druh inklinuje k jaskyniam
a dosial sa na Slovensku zistil len na $tyroch lo-
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kalitich Cerovej vrchoviny (Nyaryho j., Crepo-
vd j., Studna na Ragdci a Steblova skala), pred-
stavujlcich najsevernejsi vyskyt tohto troglofil-
ného kosca v rdmci jeho aredlu (Franc a Mlej-
nek, 2000b, Gaal, 2006). Na poslednej spo-
minanej lokalite bol tento kosec zisteny v ka-
mennej sutine v hibke 80 cm. Dalsie druhy
koscov (Mitostoma chrysomelas, Dicranolasma
scabrum a Egaenus convexus) st zname zo St
povej j., Labyrintovej j., Nyaryho j., Crepovej j.
a Surického Ukrytu (Stasiov et al. 2003; Gadl,
2006). Prvé poznatky o roztococh pancierni-
koch (Oribatida) z nekrasovych jaskyr Cerovej
vrchoviny priniesli Luptacik a Gadlova (2004).
Z dvoch jaskyn (Nyaryho j. a Ladova trhlina) sa
im podarilo z extrakcie organického materialu
ziskat 10 povrchovych, lesnych druhov. Guli¢-
ka (1975) uvadza vyskyt piadivky Triphosa du-
bitata z jaskyne Stard Basta na Pohanskom hra-
de (pravdepodobne ide o Nyaryho alebo La-
byrintovd jaskyiiu). Ojedinely ndlez chrobdka
Choleva lederiana pochadza zo Stlpovej jasky-
ne a Surického Gkrytu (Razicka, 2000; Razic-
ka a Vavra, 2003). Mapovanie vyskytu rovna-
kondzky Mesoniscus graniger (Isopoda) v Za-
padnych Karpatoch (Mlejnek a Duchac, 2001,
2003) odhalilo prvé lokality tohto druhu v Ce-
rovej vrchovine. Z jaskyn bol zachyteny len
v Nyaryho jaskyni a ladovej trhline a z endo-
génnych lokalit sa zistil vo velkom pocte (80 je-
dincov) na SV svahu vrchu Ragac a na JZ sva-
hu Steblovej skaly. R. Mlejnek (1999, 2000,
2002) zaznamenal v Nyaryho jaskyni slepé-
ho chrobdka z rodu Annomatus (cel. Bothride-
ridae) a udava zaroven vyskyt dalsich 6smich
druhov chrobakov z piatich celadi, pocetni
koléniu mravca Lasius flavus a ojedinely vyskyt
mravca Camponotus ligniperda. Vyskumom
Struktdry a dynamiky epigeickej mezo- a mak-
rofauny v troch jaskyniach Cerovej vrchoviny
(Nydryho j., Suricky dkryt a Crepova jaskyna)
sa v ramci svojej diplomovej prace zaoberal
aj J. Gaal (2006). Faunu analyzoval do drovne
vyssich taxénov, s vynimkou koscov a mnoho-
nozok, ktoré boli urcené do druhu (zachytené
boli povrchové druhy). Udaj o vyskyte mnoho-
nozky Polydesmus denticulatus v jaskyni Suric-
ky dkryt je uvedeny aj v diplomovej praci Kové-
Covej (2003). Vsetky doterajsie poznatky o fau-
ne pavikovcov CHKO Cerova vrchovina vra-
tane niektorych druhov zistenych v nekraso-
vych jaskyniach st sumarizované v pripravova-
nej monografii (Masan a Mihdl, in press). Cie-
lom tohto prispevku je priniest komplexnejsie
poznatky o clankonozcoch, ale aj inych bez-
stavovcoch v jaskyniach vo vulkanitoch Cero-
vej vrchoviny. Zistit pritomnost adaptovanych
foriem jaskynnych bezstavovcov a zhodnotit
Struktdru spolocenstiev v sdvislosti s podmien-
kami podzemného prostredia.

OPIS UZEMIA

Geomorfologicky celok Cerovd vrchovina
sa rozprestiera na Gizemf dvoch stdtov (Sloven-
skd republika a Madarskd republika), pricom
hlavny hreben tohto pohoria zhruba predsta-
vuje rozvodnicu riek Ipel” a Tisa. Vychodnd
Cast pohoria (Petrovskd vrchovina) tvoria me-
nej odolnd pieskovcové kopce, v ktorych nie
st zndme ziadne jaskyne. V strednej Casti Ce-
rovej vrchoviny (podcelok Hajnacska vrchovi-
na) sa na menej odolny pieskovec pred 4,7 az

1,4 mil. rokov wylial pozdiz zlomov 30 - 35 m
hruby bazaltovy pokrov a prid (Konecny et
al., 1995). Vznikli tak bazaltové vrchy a plo-
Siny, v ktorych je zdokumentovanych 40 jas-

Obr. 1. Pohlad na Pohansky hrad od obce surice. Foto: V. Papac
Fig. 1. The Pohansky hrad Castle from the Surice village. Photo: V. Papac

Obr. 2. Kamenné more s vchodmi do Labyrintovej jaskyne, pohlad od Nyéryho

jaskyne. Foto: V. Papac

Fig. 2. Block sea with entrances of Labyrintova Cave, view from the Nyary Cave.

Photo: V. Papac

Obr. 3. Vchod do jaskyne Suricky dkryt. Foto: . Balciar
Fig. 3. Entrance of the Suricky dkryt Cave. Photo: I. Balciar

kyn. Okrem Cerovej vrchoviny sa este bazal-
ty vyskytujd v orografickych celkoch Stiavnic-
ké vrchy a Juhoslovenska kotlina (Gaal, 1995).
V zdpadne situovanom podcelku Cerovej vr-
choviny, v Mucin-
skej vrchovine, sa
nachddza Mucinska
jaskyna. Prestavuje
jedind jaskynu v slo-
venskej Casti Cero-
vej vrchoviny, vytvo-
rend v tufoch po vy-
vetrani kmena stro-
mu - ,tree mould
cave” (Bella et al.,
2007).

Jaskyne  Cero-
vej vrchoviny boli
uz v minulosti pred-
metom roznych
vyskumov. Prva
zmienka o nekraso-
vej jaskyni na Slo-
vensku  pochddza
prave z Pohanské-
ho hradu (obr. 1;
(Nyary, 1870). Jeno
Nyary sa na Pohan-
skom hrade veno-
val archeologickeé-
mu  prieskumu 10
dutin (z opisu a pri-
lozenej mapky je
zrejmé, ze navstivil
Labyrintovd j. a Ny-
aryho j.). Viac ako
90 rokov po Nya-
rym publikoval vy-
sledky archeologic-
kého vyskumu Bar-
ta (1963). Neskor
sa tu uskutocnili aj
geologické a spe-
leologické  vysku-
my (Starka, 1968;
Pilous, 1982; Vitek,
1983; Gadl a Eszter-
hds, 1990). Podrob-
nejsi speleologicky
prieskum sa usku-
tocnil v rokoch
1993 - 1995 v ram-
ci inventarizdcie pri-
rodnych hodnét na-
rodnej prirodnej re-
zervacie Pohansky
hrad, ked k dovte-
dy zndmym 11 jas-
kyniam  pribudlo

[alsich 20. Pohan-
sky hrad sa ukdzal
ako jedinecné mo-
delové dzemie ilu-
strujice vznik jas-
kyn  gravitacnymi
procesmi  (Gaadl,
1995; Gaal a Gadl,
1995). V tychto pra-
cach sa nachddzaju
aj podrobné opisy
nami sledovanych
jaskyn spolu s ich
mapami.
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CHARAKTERISTIKA SLEDOVANYCH
JASKYN

Biospeleologicky vyskum sme realizova-
li v 6smich jaskyniach Cerovej vrchoviny. Na
podrobnejsi vyskum sa jaskyne vybrali tak,

"

L

Obr. 4. Vchod do Stipove;j jaskyne. Foto: V. Papac
Fig. 4. Entrance of the Stlpova Cave. Photo: V. Papac

Obr. 5. Vrcholova plosina Pohanského hradu v roku 2006. Foto: V. Papac
Fig. 5. Terminal plain of the Pohansky hrad Castle in 2006. Photo: V. Papac

aby boli zachytené ich rozne genetické typy
a dalsim kritériom bola dlzka podzemnych
priestorov. Vsetky jaskyne lezia v rovnakom
Stvorci Databanky fauny Slovenska (7885).
Sedem jaskyn sa nachddza na Pohanskom
hrade (578 m n. m.), Ebeczkého jaskyna na
vrchu Ragd¢ (537
m n. m.). Pohansky
hrad sa rozprestiera
JZ od obce Hajnac-
ka a predstavuje ba-
zaltovu plosinu s roz-
mermi 600 x 900 m.
Okraje plosiny tvo-
ria strmé svahy, kto-
ré su prevazne za-
lesnené, na niekto-
rych miestach otvo-
rené v podobe ka-
mennych mori a bral
(obr. 2). Sledované
jaskyne na Pohan-
skom hrade predsta-
vuji tri r6zne gene-
tické skupiny: a) roz-
sadlinové jaskyne na
odlu¢nych  hrandch
(Nydryho j., Ladovd
trhlina, Skalna trh-
lina a Jaskyna nad
Skalnym  oknom),
b) rozsadlinovo-su-
tinové v odluc¢nych
rozsadlindgch ~ (Su-
ricky dkryt - obr. 3,
Stlpova jaskyna -
obr. 4), a ¢) sutinové
jaskyne  (Labyrinto-
va j. - obr. 2). Vrchol
plosiny v sicasnos-
ti tvoria lic¢ne spolo-
Censtvd, ktoré sd na
viacerych miestach
vytldcané lesom
(obr. 5). Vrchol Ra-
gdca sa nachddza JV
od obce Hajnacka.

Jeho vrcholovd bralnatd cast predstavuje la-
vovy prad so zndamou vulkanicko-exhala¢nou
jaskynou (Ebeczkého j.) a dvomi priepasta-
mi - exhala¢nymi kominmi (Studna na Raga-
¢i a Komin na Ragaci). Vsetky sledované jas-
kyne maji premenlivé mikroklimatické pod-
mienky. Zaroven su bez vyraznejsej akumu-
lacie podzemnych vod a vyznacuju sa absen-
ciou podzemnych tokov a jazierok. V zim-
nom obdobi bola vo viacerych jaskyniach
pozorovana ladova vypln.

Nadmorské vysky vchodov, dizky a hibky
sledovanych jaskyn (Bella et al., 2007):

1. Jaskyna Suricky dkryt - 525 mn.m,, dl. 69 m, hl. 13 m
2. Nydryho jaskyna - 570 m n. m., dl. 25 m, hl. 5 m

3. Jaskyna nad Skalnym oknom - 570 mn. m,, dl. 4 m
4. Skalnd trhlina - 570 mn. m., dl. 7.m, hl. 4 m

5. ladova trhlina - 555 m n.m,, dl. 47 m, hl. 17 m

6. Stlpovd jaskyna - 525 mn.m., dI. 182 m, hl. 13 m

7. Labyrintovd jaskyna - 560 m n.m., dl. 15T m

8. Ebeczkého jaskynia - 495 mn.m., dl. 11 m, hl. 4 m

Klimatické podmienky
v sledovanych jaskyniach

Teplota a vlhkost zaznamenand pocas roz-
nych terminov na jednotlivych stanovistiach
termohygrometrom COMET D3120 je uvede-
na v tab. 1 a 2. Zachytené klimatické ddaje ne-
maju charakter systematickych merani, dd sa
z nich v3ak vycitat, Ze vihkost vzduchu v jasky-
niach je stabilne vysoka a teplota vzduchu ne-
dosahuje také extrémne hodnoty ako na povr-
chu. Namerané teploty potvrdzuju fakt, Ze jas-
kyne Cerovej vrchoviny majd dynamickd me-
zoklimu. Rozdiely na niektorych stanovistiach
v jaskyni, vratane afotickych casti, pocas roka
dosiahli az 10 °C. M6ze to byt limitujice pre
prezivanie, resp. evoliciu vylucne subteran-
nych (troglobiontnych) foriem Zivota. Niekto-
ré jaskyne sa nachddzaju na viac zatienenych
miestach (Suricky dkryt, Stipovd j., Nyaryho j.,
ladova trhlina), iné na otvorenych vysinnych
stanovistiach (Ebeczkého j., Labyrintova j., Jas-
kyna nad Skalnym oknom, Skalna trhlina).

Tab. 1. Teplota [ °C] zachytena na jednotlivych stanovistiach v jaskyniach (stanovistia - pozri kapitolu ,Metodika“)
Tab. 1. Temperature [ °C] recorded at sites in caves (for site numbers - see chapter ,Metodika*)

Détum/stanoviste Nydryho jaskyna Suricky tkryt Stipova jaskyna Labyrintova jaskyna | na povrchu
v jaskyni 1 2 3 1 2 1 2 3 4 1 2
26.10. 2006 9,5 9,5 8,8 14,9
15. 4.2008 6,1 5,2 5,2 2,8 18,2
2.7.2008 14,9 14,9 12,2 13,5 10,5 13,2 23,5
2.10. 2008 9,8 9,3 9,3 9,5 9,1 8,7 8,9 10,1 9,8 16,5
Pozn.: V Stipovej jaskyni na stanovisti 3 bola 15. 4. 2008 ladova vypli
Tab. 2. VIhkost [%] zachytend na jednotlivych stanovistiach v jaskyniach (stanovistia - pozri kapitolu ,Metodika“)
Tab. 2. Humidity [%] recorded at sites in caves (for site numbers - see chapter ,Metodika”)
Détum/stanoviste Nyaryho jaskyna Suricky dkryt Stipova jaskyna Labyrintova jaskyna | na povrchu
v jaskyni 1 2 3 1 2 1 2 3 4 1 2
26.10. 2006 91,2 91,2 92,3 59,0
15. 4.2008 86,0 83,5 83,5 80, 5 54,0
2.7.2008 86,1 86,1 86,8 86,0 88,2 87,5 45,5
2.10.2008 90,2 91,5 91,5 89,0 90,2 93,5 93,0 87,5 89,0 57,5
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METODIKA

Prieskum bezstavovcov vo 6smich jasky-
niach Cerovej vrchoviny sa realizoval v obdo-
bi rokov 2006 - 2008. Prieskum terestrickej
fauny uskutoc¢nil prvy autor kombindciou via-
cerych metéd v tychto castiach jaskyn:
Nyaryho jaskyna: 1. stanoviste - vstupny

priestor, 5 m od vchodu, zéna s rozpty-

lenym svetlom, hlinity sediment s listim

2. stanoviste - priestor na dne jaskyne, 15

m od vchodu, afoticka zéna, vyklenok vla-

vo, kamenita sutina s drevom 3. stanoviste

- priestor na dne jaskyne, 15 m od vcho-

du, afotickd zéna, vyklenok vpravo, hlini-

to-kamenity sediment.

Labyrintova jaskyna: 1. stanoviste - sienka 4 x
2 m, 15 m od vchodu IV, zéna s rozpty-
lenym svetlom, kamenitd sutina s drevom
2. stanoviste - tzka puklina 10 m od vcho-
du IV, afotickd z6na, kamenitd sutina s hli-
nitymi sedimentmi.

Stpova jaskyria: 1. stanovidte - vstupnd sien-
ka za vchodom Il, 3 m od vchodu, zéna
s rozptylenym svetlom, kamenitd sutina
s drevom, listim a podnym substrdtom
2. stanoviste - dutina za vstupnou Gzinou,
10 m od vchodu jaskyne, afotickd zdna,
kamenitd sutina s hlinitymi sediment-
mi, primesou listia a dreva 3. stanovis-
te - stredna cast chodby, 20 m od vcho-
du, afoticka zona, hlinito-kamenita sutina
s listim a drevom 4. stanoviste - zaver vy-
sokej chodby 40 m od vchodu, afoticka
z6na, hlinito kamenitd sutina, bez organic-
kej hmoty.

Suricky tkryt: 1. stanoviste - dno malej prie-
pasti, 20 m od vchodu, hl. 12 m, afoticka
z6na, kamenitd sutina s listim a drevom
2. stanoviste - 5 m od Ustia malej priepas-
ti, 25 m od vchodu, afoticka zéna, hlini-
to-kamenity sediment s drevom.

Jaskynia nad Skalnym oknom: zber na konci jas-
kyne pod kamenmi, 4 m od vchodu, z6na
s rozptylenym svetlom (uskutocnil sa len
priamy zber).

Skalna trhlina: dno jaskyne 7 m od vchodu, ka-
menitd sutina, zéna s rozptylenym svet-
lom (uskutocnil sa len priamy zber).

Ladovd trhlina: dno jaskyne, 15 m od vchodu,
afotickd zona, kamenita sutina (uskutocnil
sa len priamy zber).

Ebeczkého jaskyria: vchod jaskyne, priamy od-
ber organického materidlu (listova opa-
danka s podnym substratom) na extrakciu
uskutoc¢nil druhy autor.

V termine 29. 4. - 2. 10. 2008 sa na vy-
bratych stanovistiach v jaskyniach exponova-
li zemné pasce s dvomi typmi fixacnej tekuti-
ny (95 % etylalkohol a 4 % formaldehyd) na
odchyt ¢ldnkonozcov. Umiestnené boli v Ny-
aryho j., Stlpovej j. a Labyrintovej j. V jaskyni
Suricky dkryt sa zemné pasce uloZili v termi-
ne 15. 6. - 26. 10. 2006. Na stanovistia bol su-
stredeny organicky material nachddzajici sa
v blizkosti zemnych pascf (drevo, listie). Usku-
tocnil sa aj priamy zber fauny z pritomného
dreva, stien a spod kamenov. Odobraté vzor-
ky organického materidlu (drevo, listie, pod-
ny substrat) sa previezli do laboratéria na ex-
trakciu vo fotoeklektore a na analyzu pritom-
nej fauny.

Terminy, v ktorych sa uskutocnil vyskum

ZivocCichov:

Lgt: V. Papac:

Jaskyna Suricky dkryt (15. 6. a 26. 10. 2006,
2.7.2008)

Nydryho jaskyna (26. 10. a 10. 11. 2006, 15.
4.,29.4.,2.7.a2.10.2008)

Jaskyna nad Skalnym oknom (10. 11. 2006)

Jaskyna Skalna trhlina (10. 11. 2006)

ladovd trhlina (10. 11. 2006)

Stlpova jaskyia (10. 11. 2006, 15. 4., 29. 4., 2.
7.a2.10.2008)

Labyrintova jaskyna (29. 4., 2. 7.a 2. 10. 2008)

Lgt: P. Fenda:
Ebeczkého jaskyna (3. 10. 2007)
Stlpova jaskyna (3. 10. 2007)

Autori mali k dispozicii aj material mnoho-
n6zok odchyteny do zemnych pasci so zme-
sou etylénglykolu a piva. V hrdle pascibola za-
vesend navnada (saldma, syr). Tieto pasce po-
uzil R. Mlejnek v jaskyni Suricky dkryt (8. 3.
- 24.10. 2000) a Nyaryho jaskyni (9. 5. - 24.
10. 2000).

VYSLEDKY

Z pocetného zoologického materialu sa
podarilo determinovat 149 taxénov (tab. 3).
Dominovala mezofauna, pricom najpocet-
nejsimi a na druhy najbohats$imi skupinami
boli roztoce (Acari) a chvostoskoky (Collem-
bola). Identifikovali sme 21 druhov chvosto-
skokov, 22 druhov panciernikov (Oribatida)
a 34 druhov Gamasida. Z chvostoskokov
boli dominantné a frekventované druhy Ce-
ratophysella engadinensis, Lepidocyrtus lig-
norum, Pseudosinella thibaudi, Pygmarrho-
palites pseudoappendices a Pogonognathel-
lus flavescens, z Oribatida Oribatella dudi-
chi, Opiella subpectinata a Dissorhina orna-
ta a z Gamasida boli eudominantnymi Ge-
holaspis longispinosus, Vulgarogamasus kra-
epelini, Veigaia nemorensis, Trachytes aegro-
ta, Trichouropoda ovalis, Dinychus perforatus
a Uropoda splendida. Z makrofauny domino-
vali chrobdaky (Coleoptera), paviky (Arane-
ae), mnohonozky (Diplopoda) a dvojkridlov-
ce (Diptera). Podarilo sa determinovat 20 ta-
x6nov chrobakov, 14 druhov pavikoy, 9 dru-
hov mnohon6zok. Materidl dvojkridlovcov
a vidliciarok (Diplura) sa dosial' nedetermi-
noval.

Najvyssia druhova diverzita sa zistila vo
vstupnych priestoroch jaskyf. Vo vstupnej
Casti Stlpovej jaskyne to bolo 59 druhov, ¢o
predstavuje stanoviste s najvy$sim poctom
druhov v rdmci sledovanych jaskyn. Na tomto
stanovisti sa zachytilo aj najviac jedincov bez-
stavovcov. V Stlpovej jaskyni sa zistila aj naj-
vacsia druhovd pestrost a pocetnost roztocov,
stdrikov, pavikov, mnohon6zok a chvostosko-
kov zo vietkych sledovanych jaskyn. Celkovo
bolo v Stlpovej jaskyni zistenych 80 druhov zi-
vocichov, pricom v afotickych castiach jasky-
ne sa vyskytovalo 31 druhov, 10 druhov bolo
spolo¢nych pre obe zény jaskyne. Vysoku roz-
manitost bezstavovcov sme zaznamenali aj
v Nydryho jaskyni, celkove 57 druhov, pricom
15 druhov bolo spolo¢nych pre afoticki zénu
(38 druhov) aj zénu s rozptylenym svetlom
(35 druhov); takmer rovnaky pocet druhov sa

zistil v zéne s rozptylenym svetlom pri vchode
aj v afotickej zone na dne jaskyne. Az 14 dru-
hov chrobdkov v Nyaryho jaskyni predstavu-
je lokalitu s najvyssim poctom zistenych dru-
hov chrobdkov. V jaskyni Suricky tkryt sa za-
chytilo 29 druhov bezstavovcoyv, vsetky v afo-
tickych castiach jaskyne. Iba v tejto jaskyni sa
zistili eutroglofilné pancierniky Pantelozetes
cavaticus a Kunstidamaeus lengersdorfi a dva
druhy pavikov z rodu Porrhomma. V Laby-
rintovej jaskyni sme zistili celkovo 20 druhov
bezstavovcoy, iba tri taxény sa nasli v afotic-
kej Casti jaskyne a zaroven aj v zéne s rozpty-
lenym svetlom. Vo vchode Ebeczkého jaskyne
bolo zistenych 20 druhov, z toho 19 druhov
tvorili gamasidné roztoce. V Jaskyni nad Skal-
nym oknom bolo zistenych Sest druhov bez-
stavovcov, vzacnejsi je pavik Centromerus ca-
vernarum. V l'adovej trhline sa podarilo zachy-
tit len dva druhy, vzdcnejsi je ndlez chrobaka
Choleva cisteloides. V Skalnej trhline sme zis-
tili iba dva druhy mnohonézok a jeden druh
stonozky.

DISKUSIA

V skiimanych jaskyniach Cerovej vrchovi-
ny sa nezistili zastupcovia troglobiontnej fau-
ny. Pozornost si vsak zaslizi vyskyt troglofil-
nych, reliktnych a vzacnych druhov. Nepri-
tomnost troglobiontov je zrejme zapricinend
nestalymi mikroklimatickymi  podmienkami
v jaskyniach pocas roka.

Z ulitnikov sa v jaskyniach Cerovej vrcho-
viny nasli tri povrchové druhy, ktoré pomerne
casto prenikaji aj do podzemnych biotopov.
Z nich len druh Morlina glabra vsak ma vyraz-
nejsiu afinitu k podzemnym priestorom, kde
je schopny Zivit sa preddciou (Dvorak, 2005).

Gamasidné roztoce tvorili druhovo naj-
bohatsiu skupinu Zivocichov zistenych v jas-
kyniach Cerovej vrchoviny (32 druhov). Ide o
vobec prvé tdaje o gamasidnych roztococh z
tohto typu jaskyn na tdzemf Slovenska. Eudo-
minantnymi druhmi tychto jaskyn boli na po-
vrchu Siroko rozsirené roztoce so Sirokou eko-
logickou potenciou - Geholaspis longispino-
sus, Vulgarogamasus kraepelini, Veigaia nemo-
rensis, Trachytes aegrota, Trichouropoda ova-
lis, Dinychus perforatus a Uropoda splendida.
V zemnych pasciach sme zaznamenali iba se-
dem druhov, v afotickych castiach jaskyn iba
dva druhy - Vulgarogamasus kraepelini a Hy-
poaspis aculeifer - opat bezné, Siroko rozsi-
rené druhy na Gzemi Slovenska. Zo zistenych
druhov gamasidnych roztocov sa v ostatnych
slovenskych jaskyniach castejSie zazname-
nali iba druhy Prozercon tragardhi (Slovensky
kras) a Euryparasitus emarginatus (Belianske
Tatry, Cierna hora, Slovensky kras, Slovensky
raj). Ako troglofilného rozto¢a mozno hodno-
tit iba druh Cyrtolaelaps mucronatus, ktory je v
slovenskych jaskyniach jednym z charakteris-
tickych druhov (Fenda a Kosel, 2004, 2005).
Pocas inventarizacného vyskumu pavikovcov
Cerovej vrchoviny iba druhy C. mucronatus a
Stylochirus fimetarius neboli zaznamenané na
povrchu (Masan a Mihal, v tlaci). Zaujimavym
fenoménom je skutocnost, ze pseudokrasové
jaskyne Cerovej vrchoviny mézu posobit ako
reflgium pre horské druhy s optimom vysky-
tu v karpatskych bukovych lesoch, ktoré v Ce-
rovej vrchovine dosahuji svoj najjuznejsi vy-
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Tab. 3. Prehlad a kvantitativne zastipenie bezstavovcov v jaskyniach Cerovej vrchoviny pocas rokov 2006 - 2008 (Cisla stanovist - pozri kapitolu ,Metodika“)

Tab. 3. List and quantitative presence of invertebrate taxa in caves of the Cerova vrchovina Highland in 2006 - 2008 (for site numbers - see ,Metodika*)

Taxény

Nydryho
jaskyna

Suricky
akryt

Stipova jaskyna

Labyrintova
jaskyna

Ebeczkého
jaskyna

Jaskyna nad
skalnym oknom

ladova
trhlina

Skalna
trhlina

11213

1] 2

1]2[3]4

1 2

vchod

Gastropoda

1

Aegopinella cf. nitens (Michaud 1831)

1

Discus ruderatus (Férussac 1821)

1

Morlina glabra (Rossmassler, 1835)

Oligochaeta

Lumbricidae

Acari

Gamasida

Arctoseius insularis (Willmann, 1952)

Cyrtolaelaps mucronatus (G. & R. Canestrini, 1881)

Dinychus perforatus Kramer, 1882

96

Euryparasitus emarginatus (C. L. Koch, 1839)

Geholaspis longispinosus (Kramer, 1876)

1l

Hypoaspis aculeifer (Canestrini, 1883)

Hypoaspis sardoa (Berlese, 1911)

Lasioseius lawrencei (Evans, 1957)

Macrocheles glaber (J. Muller, 1860)

Macrocheles montanus (Willmann, 1951)

Macrocheles recki Bregetova & Koroleva, 1960

Pachydellus problematicus Masan, 2007

Pachyseius humeralis Berlese, 1910

Pachyseius strandtmanni Solomon, 1982

Parazercon radiatus (Berlese, 1914)

Proctolaelaps pygmaeus (). Muller, 1860)

Prozercon carpathofimbriatus Masén & Fenda, 2004

Prozercon traegardhi (Halbert, 1923)

Pergamasus barbarus (Berlese, 1905)

Pergamasus brevicornis Berlese, 1903

NI | ===

Pergamasus crassipes (Linnaeus, 1758)

Stylochirus fimetarius (J. Muller, 1859)

Trachytes aegrota (C. L. Koch, 1841)

1

Trichouropoda karawaiewi (Berlese, 1904)

13

Trichouropoda obscurasimilis
Hirschmann & Zirngiebel-Nicol, 1961

18

Trichouropoda ovalis (C. L. Koch, 1839)

Urodiaspis tecta (Kramer, 1876)

Uropoda splendida Kramer, 1882

Veigaia cerva (Kramer, 1876)

Veigaia kochi (Tragardh, 1901)

Veigaia nemorensis (C. L. Koch, 1839)

17

58

Vulgarogamasus kraepelini (Berlese, 1905)

81

Zercon foveolatus Halaskovd, 1969

Zercon hungaricus Sellnick, 1958

Oribatida

Belba clavigera Willmann, 1954

Ceratozetes peritus Grandjean, 1951

Damaeus (Paradamaeus) clavipes (Hermann, 1804)

Dissorhina ornata (Oudemans, 1900)

Epidamaeus berlesei (Michael, 1908)

Euphthiracarus monodyctylus (Willmann, 1919)

Hermanniella dolosa Grandjean, 1931

Kunstidamaeus lengersdorfi (Willmann, 1954)

Liacarus subterraneus (C. L. Koch, 1841)

Multioppia glabra (Mihelci¢, 1955)

Opiella nova (Oudemans, 1902)
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Nyaryho Suricky
Taxény jaskyna akryt
tlo 321234l 1] 2] vehod

Labyrintovd | Ebeczkého | Jaskyna nad [Ladovd| Skalna

Stipovi jaskynia jaskyna jaskyna  [skalnym oknom| trhlina | trhlina

Oribatella dudichi Willmann, 1938 22 1 1

Oppiella subpectinata (Oudemans, 1900) 8

Pantelozetes cavaticus (Kunst, 1962) 3

Phthiracarus sp. 1

Phthiracarus sp. 2

Pilogalumna tenuiclava (Berlese, 1908)

Suctobelbella forsslundi (Strenzke, 1950)

=== =

Xenillus tegeocranus (Hermann, 1804)

Xenillus clypeator Robineau-Desvoidy, 1839 1

Xenillus cf. clypeator Robineau-Desvoidy, 1839 1

Zetorchestes falzonii Coggj, 1898 3

Pseudoscorpionida

Chthonius diophthalmus Daday, 1888 111

Chthonius hungaricus Mahnert, 1980

Mundochthonius carpaticus Rafalski, 1948

Neobisium carcinoides (Hermann, 1804) 20 7

Neobisium sylvaticum (C. L. Koch, 1835) 2

Roncus lubricus L. Koch 1873 1 1

Araneae

Centromerus cavernarum (L. Koch, 1872) 1 1

Cicurina cicur (Fabricius, 1793) 1

Harpactea hombergi (Scopoli, 1763) 1

Lepthyphantes notabilis Kulczynski, 1887 1

Meta menardi (Latreille, 1804) 2|2 1 1 1 1

Metellina merianae (Scopoli, 1763) 1 1 5

Nesticus cellulanus (Clerck, 1757) 1 41 4

Pholcus opilionoides (Schrank, 1781) 2

Porrhomma campbelli F. O. P. Cambridge, 1894 1

Porrhomma microphthalmum (O. P. Cambridge, 1871) 1

Porrhomma profundum M. Dahl, 1939 1

Psilochorus simoni (Berland, 1911) 1

Scotina palliardi (L. Koch, 1881) 2

Tegenaria silvestris L. Koch, 1872 1 1

Opiliones

Dicranolasma scabrum (Herbst, 1799) 1 1

Egaenus convexus (C. L. Koch, 1835) 4 1

Mitostoma chrysomelas (Hermann, 1804) 1

Nemastoma lugubre var. bimaculatum (Mdiller, 1776) 2

Isopoda

Mesoniscus graniger (Frivaldszky, 1865) 1 4

Orthometopon planum (Budde-Lund, 1885) 2021 111 2 2

Diplopoda

Cylindroiulus boleti (C. L. Koch, 1847) 2

Glomeris hexasticha Brandt, 1833 1

Glomeris tetrasticha Brandt, 1833 319

Glomeris sp. 1 4

Hylebainosoma tatranum Verhoeff, 1899 6 113 6 |1

Julus curvicornis Verhoeff, 1899 1 1 2 1

Julidae gen. sp. 1

Megaphyllum cf. projectum (Verhoeff, 1894) 1

Ommatoiulus sabulosus (Linnaeus, 1758) 1

Polydesmus complanatus (Linnaeus, 1761) 2 1 1 2

Polydesmus denticulatus C. L. Koch, 1847 113 7|2

Chilopoda

Geophilus flavus (De Geer, 1778) 1

Geophilidae sp. 1

Lithobius sp. 1
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Nydryho Suricky
Taxény jaskyna akryt

Labyrintovd | Ebeczkého | Jaskyna nad [ladova| Skalna

Stipovi jaskyria jaskyna jaskyna [skalnym oknom| trhlina | trhlina

tlo sl l2]3]al 1] 2] vhod

Lithobius forficatus (Linnaeus, 1758) 1 1 1

Lithobius muticus C. L. Koch, 1847 1

Diplura 51111

Collembola

Anurida granulata Agrell 1943 2

Caprainea marginata (Schott, 1893) 1

Ceratophysella engadinensis (Gisin 1949) 8 |76 | 12| 9 |1 |2 |122|16| 54| 3

Deuteraphorura cebennaria (Gisin, 1956) 1

Dicyrtoma fusca (Lubbock 1873) 1 1

Folsomia quadrioculata (Tullberg, 1871) 3

Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) 2 7

Hypogastrura purpurescens (Lubbock, 1868) T (1312 |1

Isotomiella minor (Schaffer, 1896) 6

Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1775) 2151912 2|13 |24|13

Megalothorax incertus Borner, 1903

Megalothorax minimus Willem, 1900 1

==

Neanura sp. 116

Parisotoma notabilis (Schiffer, 1896)

Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871) 15

Protaphorura armata (Tullberg, 1869)

Pseudosinella thibaudi Stomp, 1977 15011 17 | 1 1

N b=

Ptenothrix atra (Linnaeus, 1758)

SD|Ur N | —

Pygmarrhopalites pseudoappendices Rusek, 1967

Pygmarrhopalites secundarius Gisin, 1958 1

Tomocerus minor (Lubbock, 1862) 1 1 4

Blattodea

Phyllodromica maculata shaefferi (Gmelin, 1789) 1

Hymenoptera

Lasius citrinus Emery, 1922 1

Lasius distinguendus (Emery, 1916) 2| 4

Lasius emarginatus (Olivier, 1792) 1 1

Lasius fuliginosus (Latreille, 1798) 1

Lasius jensi Seifert, 1982 2

Coleoptera

Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783) 1

Alleculidae 1

Barypeithes sp. 1

Catops picipes (Fabricius, 1787) 111 1 2

Catops subfuscus Kellner, 1846 1

Catops fuliginosus Erichson, 1837

Colenis immunda (Sturm, 1807)

Curculionidae

Cryptophagus sp. div. 26

sla|l=|=]=
w

Cryptophagus sp.

Choleva agilis (llliger, 1789) 112

Choleva cisteloides (Frolich, 1799) 1

Chrysomela cf. rufa (Duftschmid, 1825) 1

Dienerella elongata (Curtis, 1830) 4

Ceostiba chyzeri (Eppelsheim, 1883) 1

Isomira murina (Linnaeus, 1758) 1

Leptinus testaceus Miller, 1817 1

Orthoperus sp. 1

Ptinus sp. 1

Quedius mesomelinus skoraszewskyi Korge, 1961 1

Diptera 1311826 5 3 (56| 1 3 2

Pocet taxonov (spolu) 3535 (1421|1759 (22|17 | 15| 21 3 20 6 2 3
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skyt na Slovensku. Medzi takéto druhy moze-
me zaradit Pachydellus problematicus, Pachy-
seius strandtmanni (karpatsky element) a Pa-
razercon radiatus (chladnomilny druh, na Slo-
vensku charakteristicky pre horské ihlicnaté
lesy a porasty kosodreviny).

Pancierniky (Oribatida) sa zistili iba v Sty-
roch sledovanych jaskyniach (jaskyne Suric-
ky dkryt, Nydryho, Stipova a Labyrintova), kde
boli zastipené malym poctom jedincov. Pes-
tré druhové spektrum bolo vysledkom zachy-
tenia druhov vyskytujlcich sa bezne na povr-
chu v okoli skiimanych jaskyn. Kedze pancier-
niky st pomaly sa pohybujice Zivocichy, kto-
ré sa casto vyskytuji na odumretom organic-
kom materiali (opadané listie, prachnivé dre-
vo), presun trogloxénnych povrchovych dru-
hov do jaskyn predpokladdme na transpor-
tovanej organickej hmote. UZsi vztah k pod-
zemnému prostrediu majd zo zistenych dru-
hov Belba clavigera, Pantelozetes cavaticus a
Kunstidamaeus lengersdorfi, ktoré poklada-
me za eutroglofilné. Doteraz neboli zname
Udaje o vyskyte tychto jaskynnych pancierni-
kov v pseudokrasovych jaskyniach. Tieto dru-
hy majd stredoeurépske rozsirenie a v jasky-
niach sa vyskytujd najma na miestach s vac-
$im mnozstvom nahromadeného organickeé-
ho materidlu (gudno netopierov, rozkladaju-
ce sa drevo, tlejlci listovy opad). Zo spomina-
nych druhov md Belba clavigera najvyraznej-
Sie troglomorfné znaky (svetlejSie sfarbenie,
predizené koncatmy) na zdklade ktorych sa
dd predpokladat, Ze ide o troglobiontny druh.
Udaje o vyskyte druhu su vsak velmi skrom-
né, doteraz boli zname okrem typovej lokality
v Moravskom krase len tri lokality na vychod-
nom Slovensku (Luptacik, 2006). Pretoze sme
jedince Belba clavigera opakovane nasli na or-
ganickom materidle v dysfotickej zéne bliz-
ko vchodov jaskyn, predpokladdme, Ze tento
druh sa moze objavit aj v niektorych Specific-
kych nejaskynnych habitatoch (napr. kamen-
né sutiny) a preto tento druh predbezne klasi-
fikujeme ako eutroglofilny.

Vyznamne boli v skimanych jaskyniach
zastdpené Stiriky. Druh Roncus lubricus
20 Stipovej jaskyne a jaskyne Suricky dkryt sa
zachytil v afotickych castiach v kamenitej suti-
ne s hlinitym sedimentom. Tento druh nebol
dosial zisteny v jaskyniach Slovenska, je vsak
znamy z podnej hrabanky na lokalite NPR
Ragd¢ (Duchdc, 1994). Vyznamnou lokali-
tou z hladiska diverzity sa javi Stipova jaskyna
v ktorej sa zistilo az pat druhov Stirikov. Naj-
pocetnejsi bol druh Neobisium carcinoides,
ktory predstavuje euryekny druh s vyskytom
vo viacerych jaskyniach Slovenska (Krumpal,
2000; Mock a kol., 2003; Kovac a kol., 2007).
Vyznamny je ndlez $tdrika Chthonius hunga-
ricus v Stlpovej jaskyni, ale aj v dalSich povr-
chovych lokalitaich Cerovej vrchoviny. Tieto
ndlezy predstavuji prvé lokality tohto druhu
na Gzemi Slovenska a zdroven druhy ndlez na
svete (Christophoryovd, in press). Na jednej z
povrchovych lokalit a v Stipovej jaskyni sa zis-
til aj karpatsky druh Mundochthonius carpati-
cus, dovtedy znamy len z NP Poloniny (Krum-
pal a Krumpalovd, 2003).

Typickou stcastou parietalnej fauny sledo-
vanych jaskyn boli paviky, kosce a dvojkridlov-
ce, najcastejsie zbierané priamo na stenach,
v puklindch a medzi kamenmi. Zo 14 dru-

hov pavikov zistenych v jaskynnych priesto-
roch Cerovej vrchoviny medzi najvyznamnej-
Sie patria nalezy Siestich troglofilnych, pripad-
ne trogloxénnych druhov. Vyskyt vzacneho
druhu Centromerus cavernarum sa potvrdili v
Nydryho jaskyni a v Jaskyni nad skalnym ok-
nom. V Stlpovej jaskyni zaznamenany vyskyt
druhu Lepthyphantes notabilis patri tiez k vy-
znamnym nalezom na Cerovej vrchovine. Rod
Porrhomma je vel'mi problematicky, jednotlivé
druhy st pomerne casto synonymizované, vy-
zaduju si podrobnejsie taxonomické stidium
(Svatori, 2000). V jaskyni Suricky tkryt sa zistil
druh Porrhomma campbelli, viacerymi autormi
uddvany pod synonymom Porrhomma fagei.
Jeho vyskyt v tejto jaskyni je druhym ndlezom
na Gzemi Slovenska (Kosel, 1976). Vyznam-
ny je aj ndlez dalSieho zdstupcu tohto rodu
v Stlpovej jaskyni, Porrhomma profundum,
este doneddvna povazovaného za endemit
Slovenského krasu. Zistili ho vsak aj v poho-
ri Biikk v Madarsku (Loksa, 1970) a v Transyl-
vanskych Alpach (Roewer, 1942), niekol'ko ro-
kov dozadu aj v jaskyniach Beskydského pred-
horia, Ciernej hory, Muranskej planiny a Trnav-
skej pahorkatiny (Svaton, in prep.), zndme s
aj lokality vyskytu v Ceskej republike (Razicka,
2007). Novym druhom pre araneofaunu Slo-
venska je aj ndlez jednej samicky druhu Psilo-
chorus simoni v Nyaryho jaskyni. Ide o vel'mi
vzdcny druh, s mozaikovitym vyskytom v jas-
kyniach zapadnej, juznej aj severnej Eurépy,
v poslednych dvoch desatrociach zazname-
nany v jaskyniach Madarska (Szinetar, 1992;
Samu a Szinetdr, 1999), Rakuska (Essl a Ra-
bitsch, 2004), Slovinska (Kostanjsek a Ram-
sak, 2005; Kostanjsek a Celestina, 2008) a
Svajciarska (Wittenberg, 2005). Synantropny
charakter vyskytu tohto druhu mimo jaskyn-
nych priestorov sme zaznamenali aj na Cero-
vej vrchovine, v Beline (Svaton et al., in press).
Vzdcny, netypicky vyskyt trogloxénneho dru-
hu Scotina palliardii sme zaznamenali v Stlpo—
vej jaskyni. Tento druh ndm bol doteraz zna-
my len zo sporadickych nalezov v Malej Fat-
re (Klrka, 1996), Strazovskych vrchoch (Gaj-
dos, 1986) a na Klinskom raselinisku v Orav-
skej kotline (Svaton, 1981).

Z rovnakon6zok boli zachytené dva dru-
hy. Mesoniscus graniger sa zistil v dvoch no-
vych jaskyniach v rdmci Cerovej vrchoviny,
% Stlpovej jaskyni a jaskyni Suricky dkryt. Druh
Orthometopon planum je povrchovy, juzny
(pravdepodobne panénsky) element, u nds
znamy len z juznych celkov Karpdt a ich pred-
hori. Je to pohyblivy druh, ktory vo vstupnych
castiach jaskyn mozeme ndjst pomerne casto
(Mock a Papéc, 2007).

Faunisticky zaujimavy je vyskyt zdpado-
karpatskych mnohon6zok Hylebainosoma tat-
ranum a Julus curvicornis. H. tatranum je druh,
ktory sa na severe a vo vyssich polohach Slo-
venska (az do alpinskych) vyskytuje na povr-
chu, v nizsich a juznejsich lokalitach sd nalezy
prevazne z jaskyn a okolia, ktoré predstavuju
refligia aj pre iné chladnomilné bezstavovce.
Castejsi vyskyt v jaskyniach (zrejme aj perma-
nentny) maji H. tatranum a Polydesmus den-
ticulatus. Oba druhy maju tendenciu prenikat
do jaskyn a mozno aj tvoria izolované jaskyn-
né populdcie, zatial bez morfologickych od-
lisnosti (koreSponduje to s poznatkami napr.
zo Slovenského krasu). Ostatné druhy mno-

honozok a ston6zok predstavuji povrchové
alebo podne druhy, v Cerovej vrchovine oca-
kdvané.

Chvostoskoky kvantitativne dominova-
li v celom materiali bezstavovcov. Pod ich vy-
sokld pocetnost sa podpisal najma pasivny
transport jedincov na organickom materiali
a cCiastoCne zrejme aj aktivne prenikanie po-
hyblivejsich foriem do podzemia. Za charak-
teristické druhy chvostoskokov tychto jaskyn
mozeme povazovat Ceratophysella engadi-
nensis, Protaphrorura armata, Lepidocyrtus lig-
norum, Pogonognathelus flavescens, Pseudo-
sinella thibaudi a Pygmarrhopalites pseudoap-
pendices. Tieto druhy sa vyskytovali v Styroch
sledovanych jaskyniach a boli zachytené na
vo vsetkych Jaskymach Ceratophysella engadi-
nensis predstavuje povrchovy, kozmopolitny
druh. Vyskytuje sa najma v lesnom humuse,
podnom substrdte, ale aj v jaskyniach (napr.
v Slovenskom raji v prepadlisku a v jaskyni
Duca) (Kovac et al., 1999). Pocetna populdcia
sa zistila aj v bukovom stupni lesa v Zadielskej
doline (Raschmanova et al., 2008). Vzhladom
na prevahu xerotermnych biotopov na povr-
chu Pohanského hradu je pravdepodobné, ze
tento druh nachddza vhodné podmienky v jas-
kyniach. Dalsi druh z celade Hypogastruridae
Hypogastrura purpurescens sa zistil len v Sti-
povej jaskyni, pricom sa vyskytoval aj v afotic-
kych Castiach, a je znamy z viacerych jaskyn
Slovenska (Paclt, 1957, 1972). V mensom poc-
te sa v Nydryho jaskyni zistil aj troglofilny druh
Heteromurus nitidus, ktory sa Casto vyskytu-
je v jaskyniach Slovenského a Driencanské-
ho krasu. Faunisticky zaujimavé druhy Pseudo-
sinella thibaudi a Pygmarrhopalites pseudoap-
pendices mo6zeme povazovat za troglofilné. P
thibaudi predstavuje druh, ktory ma redukova-
ny o¢ny apardt (2 + 2 oci) a ma svetly az svet-
lozlty pigment. Dosial’ sa na Slovensku nasiel
iba v jaskyniach, v ktorych absentujd troglobi-
ontné druhy z rodu Pseudosinella (P. paclti a P.
aggtelekiensis). Druh P. pseudoappendices bol
opisany z Nizkych Tatier (Rusek, 1967), zndmy
je aj z pohori Ceskej republiky, raktskych Alp,
Nemecka a zistil sa aj v talianskych jaskyniach
(Dunger, 1970; Bretfeld, 1975, 1999; Dallai a
Malatesta, 1983). Je preto pravdepodobné, ze
ndlezy z jaskyn vo vulkanitoch Cerovej vrcho-
viny predstavuju reliktny vyskyt z chladnejsich
obdobf pleistocénu. Tieto jaskyne predstavu-
ju prvé podzemné lokality s vyskytom tohto
troglofilného druhu na Gzemi Slovenska. Po¢-
ty charakteristickych druhov chvostoskokov
v Stlpovej jaskyni a Nydryho jaskyni rastli sme-
rom hibsie do jaskyne. Vo vchodoch a v afo-
tickych castiach jaskyn bol pocet druhov
chvostoskokov priblizne rovnaky. Tri druhy Is-
otomiella minor, Parisotoma notabilis, Folso-
mia quadrioculata zo vstupnych Casti Stipovej
j. sa uz nevyskytovali na dalSich stanovistiach.
Vécsina druhov z afotickych casti jaskyne (C.
engadinensis, P. armata, P. pseudoappendices,
P. thibaudii) patri medzi druhy Zijice pod povr-
chom pody a opadanky. Druhy P. flavescens a
L. lignorum patria medzi vacsie, pohyblivejsie
druhy a casto zasahuju hlbsie do jaskyn. Pod-
mienky prostredia v afotickych castiach sku-
manychjaskyn tymto druhom neprekazali. Za-
roven v zadnych ¢astiach Stipovej a Nyaryho
jaskyne sa nachddza aj dostatok potravnych
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zdrojov (organicky materidl), ktoré umoznu-
ju ich prezivanie a rozmnoZovanie sa v pod-
zemi. Z poznatkov J. Gadla (2006) podobne
vyplyva, Ze jednoznac¢ne najvyssiu dominan-
ciu v troch sledovanych jaskyniach na Pohan-
skom hrade mali chvostoskoky. Z vysledkov je
zrejmé, ze pocty chvostoskokov rdstli od jari
do leta a v jesennom a zimnom obdobi vy-
razne klesli. Tento fakt pravdepodobne suvisi
s migrdciou tychto Zivocichov z povrchovych
biotopov a vchodovych casti hlbsie do jasky-
ne pocas obdobf s vysSou teplotou a nizsou
vlhkostou na povrchu.

Na zdklade doterajsich poznatkov z lze-
mia Slovenska znamena vyskyt piatich druhov
mravcov v Studovanych jaskyniach znacné
druhové bohatstvo. Mlejnek (2000) uvadza
z Nyaryho jaskyne pocetnid koléniu mravca
Lasius flavus a obcasny prienik mravca Cam-
ponotus ligniperda. L. flavus sa v naSom mate-
ridli nezistil, avsak v Nyaryho jaskyni sme zisti-
li dalsie tri druhy a vyssiu pocetnost mravcov v
ramci sledovanych jaskyn. J. Gaal (2006) zistil
v afotickych castiach Nyaryho jaskyne prekva-
pivo vysoki dominanciu Hymenoptera. Tieto
Udaje naznacuju, Ze v sledovanych jaskyniach
moze byt diverzita blanokridlovcoy, teda aj
mravcoy, este vyssia.

Svab Phyllodromica maculata shaefferi sa
zistil len v jednom exempldri vo vchode Nya-
ryho j. a je pravdepodobné, ze hibsie do jas-
kyne neprenika.

Z chrobdkov bol frekventovany najma
druh Catops picipes a do druhu neurceny rod
Cryptophagus. Medzi pozoruhodné mbze-
me zaradit najmd chrobdky z rodu Choleva.
Iba v zadnych castiach Stlpovej j. sa vyskyto-
val chrobak C. agilis a v Ladovej trhline bol
v kamenitej sutine zachyteny ojedinely druh
viaze na uzatvorené priestory, najma chodby
a hniezda drobnych cicavcov a jaskyne (Ru-
zicka a Vavra, 1993). Nepodarilo sa odchy-
tit druh Choleva lederiana, ktory md v rdmci
Slovenska v jaskyniach Cerovej vrchoviny (Stl-
pova . a Suricky dkryt) izolovand, reliktnd po-
pulaciu. Tento druh predstavuje glacialny re-
likt, pricom Gzemie Cerovej vrchoviny je naj-
vychodnejSou lokalitou vyskytu tohto druhu
v rdmci strednej Eurépy (Rdzicka, 2000). Fau-
nisticky zaujimavy je aj nalez drobcika Que-
dius mesomelinus skoraszewskyi z Labyrinto-
vej jaskyne.

Pocty dvojkridlovcov boli podobne ako
u chvostoskokov vyssie v hibsich castiach jas-
kyn, v afotickej zone. Vhodnejsie mikroklima-
tické prostredie ako na povrchu umoznuje po-
cetnejsiu kumuldciu jedincov v zadnych cas-
tiach jaskyn.
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Specifické biogénne dtvary predstavuji ko-
renové stalagmity objavené prvykrat na Sloven-
sku v Nyaryho jaskyni (Mlejnek, 1999, 2000,
2002). Tieto zaujimavé Gtvary rastd vdaka pra-
videlnému odkvapu vody zo stropu, pricom
kvapkajiica voda musf zasiahnut korernovy sys-
tém stromu, ktory prenikol do jaskyne (Kopec-
ky, 1998). Mlejnek (vyssie citované prace) v tes-
nej blizkosti korenovych ttvarov zistil vyskyt zi-
Ziavky Mesoniscus graniger. Tento Gdaj predsta-
vuje prvd zmienku o vyskyte tohto druhu v ne-
krasovej jaskyni na tzemi Slovenska. Pri zbe-
re fauny v Nydryho jaskyni v rdmci sicasnej
stidie sa nepozorovali Ziadne Zivocichy v tes-
nej blizkosti korenovych stalagmitov.

Jaskyne obyva Sirsie spektrum  troglofil-
nych foriem fauny, t. j. zastupcov s vyraznej-
Sou preferenciou jaskynného prostredia. V jas-
kyniach vo vulkanitoch Cerovej vrchoviny sme
zaregistrovali vy$si pocet druhov suchozem-
skych bezstavovcov v porovnani s vapencovy-
mi jaskyrniami. Nepritomnost obligdtnej jaskyn-
nej fauny pravdepodobne najviac suvisi s ne-
stalymi mikroklimatickymi podmienkami v jas-
kyniach pocas roka. Bazaltové jaskyne na Po-
hanskom hrade vsak poskytuji bohaté zdroje
potravy pre rézne skupiny zivocichov a pred-
stavuju eutrofné podzemné priestory, ktoré sd
bohaté na faunu. Prevlddaji vsak trogloxénne
a troglofilné druhy, pripadne druhy eutroglo-
filné so $irsim rozsirenim. Organicka hmota sa
dzi skalné bloky a cez otvorené rozsadliny, ko-
refovymi systémami, stekajicou vodou, pro-
duktmi zivocichov (trus, uhynuté teld) alebo je
organicka hmota zanesena hlbsie do jaskyne
zivocichmi. Zo zistenych druhov bezstavov-
cov si pozornost vyzaduji najma druhy s vac-
Sou vdzbou na podzemne prostredie (eutro-
glofily a troglofily). Za takéto moézeme pova-
zovat najma pancierniky Belba clavigera, Pan-
telozetes cavaticus, Kunstidamaeus lengersdor-
fi; gamasidného roztoca Cyrtolaelaps mucro-
natus; vacsinu druhov pavikoy, Ziziavku Meso-
niscus graniger, mnohondzky Hylebainosoma
tatranum a Polydesmus denticulatus, chvosto-
skoky Protaphorura armata, Heteromurus niti-
dus, Pseudosinella thibaudi, Pygmarrhopalites
pseudoappendices a chrobaky z rodu Chole-
va.

ZAVER

Jaskyne vo vulkanitoch Cerovej vrchovi-
ny st obyvané bohatymi spolocenstvami Zivo-
¢ichov, medzi ktorymi sa vyskytuji ojedinelé
a reliktné druhy. Celkovo sa v jaskyniach zisti-
lo 149 taxénov bezstavovcov. Vyssia diverzita
savisi's eutrofnymi pomermi tychto jaskyn (do-

stato¢nd ponuka potravovych zdrojov). Na-
priek vyssej diverzite zivocichov vo vchodoch
jaskyn su hlbsie casti podzemnych priestorov
obyvané priblizne rovnakym poctom druhov.
V niektorych pripadoch, najma u chvostosko-
kov a dvojkridlovcov, kvantitativne zastipenie
jedincov v hibsich castiach jaskyn vyrazne pre-
vySovalo pocet jedincov vo vstupnych priesto-
roch. V jaskyniach Gplne absentovali obligat-
ne jaskynné formy zname z krasovych jaskyn
Slovenska. Vyznamné si vsak nalezy niekto-
rych troglofilnych a vzdcnych druhov, me-
dzi nimi aj formy adaptovanejsie na podzem-
né prostredie, napr. panciernik Belba clavigera
alebo pavik Porrhomma profundum. Na Uze-
mi Cerovej vrchoviny sa vobec prvykrdt v ne-
krasovej jaskyni Slovenska zistili troglofilné a
ojedinelé druhy: panciernik Belba clavigera,
starik Chthonius hungaricus, paviky Porrhom-
ma profundum, Porrhomma campbelli, Centro-
merus cavernarum a Psilochorus simoni, rovna-
konozka Mesoniscus graniger, mnohon6zka
Hylebainosoma tatranum, chvostoskoky Pyg-
marrhopalites pseudoappendices a Pseudosi-
nella thibaudi. Pozoruhodnym fenoménom
je vyskyt druhov, ktoré st zndme z horskych
oblasti a v jaskyniach Cerovej vrchoviny maju
najjuznejsi a najnizsie polozeny vyskyt na Slo-
vensku. Vzhladom na tieto vzacne ndlezy
maju jaskyne v Cerovej vrchovine mimoriad-
nu ochrandrsku hodnotu ako refligia relikt-
nej chladnomilnej fauny. Rozdiely oproti kra-
sovym jaskyniam sa zistili najma v dominancii
jednotlivych druhov mezofauny, najma chvos-
toskokov a roztocov, v skladbe charakteristic-
kych druhov a nepritomnosti pravych jaskyn-
nych Zivocichov (troglobiontov).
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M. Seman, B. Gadlova: Microbiota of cave niche

Abstract: There “s a lot of caves in Slovakia, the most of them are situated in Slovak Karst. They represent a unique underground ha-
bitat. This extreme biotope is a base for exclusive biota that finds here its natural niche. Caves are vitalised by various forms of ani-
mals, lower plants and microorganisms. These organisms represent a unique evidence of evolution of all here present forms of life
evolved during a long period of time. Microorganisms play the key role in cave habitats. Their study is in content of microbiospeleo-
logy but their function is already not well explained. A lot of researches confirmed that microorganisms are the only source of food
for soil invertebrates. Other microorganisms produce special metabolites which could be helpful for human as anti-infectious mat-
ters or compounds demoting contaminants in environment. Microorganisms also participate on speleothem formation in caves. In-
teractions between cave microorganisms and mineral environs lead to melting and shrinking of host rock. Slovak caves are in terms
of microbiota poorly explored. Until now the most extensive systematic inventarisation of cave microbiota was done in caves of Slo-
vak Karst. Deposits, guano and excremets of some invertebrates were analysed first of all in terms of micromycetes. In Domica Cave,
some bacterial taxa, above all actinomycetes (Actinomadura, Arcanobacteria and Nocardia), non-fermenting gram-negative bacteria
(Pseudomonas, Streptomyces and Stenotrophomonas), but also alcalotolerant bacteria (Bacillus, Brevibacillus, Paenibacillus) were
found in guano and excrements of invertebrates. In guano was also found non-thermophilic crenarchaeota.

Key words: caves, microbiota, microorganisms, cave microbiology, microbiospeleology

Na Slovensku je registrovanych vyse 5700
jaskyn. Ich prevazna vacsina je krasového po-
vodu, len okolo 180 jaskyn vzniklo v nekraso-
vych horninach (andezitoch, bazaltoch, pies-
kovcoch, zuldch a kremencoch - Bella et al.,
2004). Najviac jaskyn sa nachadza na dzemf
Slovenského krasu. Jaskyne ako geomorfolo-
gicky fenomén st fundamentom pre exklu-
zivnu biotu (spolocenstvo vsetkych Zivych or-
ganizmov), ktora tu nachddza svoju prirodze-
nd niku (z franc. niche), teda prostredie so
vsetkymi potrebnymi atribitmi. Jaskyne ozi-
vuju pestré formy zivocichov, nizsich rastlin
a mikroorganizmoyv, niekedy vel'mi bizarnych.
A Co je zvlast vzrusujlce, v podzemf sa vysky-
tuju jedinecné doklady evoldcie vsetkych tam
pritomnych foriem Zivota, ktoré sa tu vyvijali
pocas dlhého obdobia.

JASKYNE AKO UNIKATNE BIOTOPY

Jaskyne su teda zaujimavé nielen svojimi
unikdtnymi krasovymi vytvormi, ale aj Speci-

fickymi formami Zivota, ktoré v nich existuju.
Tento subteranny biotop je Gtociskom Zivych
organizmov, ktoré sa dokdzali prisposobit ex-
trémnym podmienkam. Jaskynné prostredie
sa vyznacuje rozlicnymi klimatickymi osobi-
tostami. Predstavuju ich najma trvaly nedosta-
tok svetla, nizsia teplota, ktord je v priebehu
roka pomerne stala, vysoka relativna vlhkost
vzduchu, niekedy extrémne pH hodnoty, ob-
medzeny obsah Zivin, pritomnost mineralov a
roznych prvkov (napr. Fe, Mn, Ca, Si, S, a i.).
Mimoriadny vyznam ma aj chemické zlozenie
vzduchu, najma vyssi obsah CO, a nizsi obsah
O, (Boston et al., 2001). Tieto faktory st abio-
tické. Okrem nich pdésobia v jaskyniach aj bi-
otické faktory, medzi ktoré zaradujeme auto-
trofné a heterotrofné organizmy (Gulicka in
Jakdl a kol., 2005).

Na prvy pohlad pusté prostredie predsta-
vuje v skutocnosti fungujci ekosystém. V do-
sledku posobenia uvedenych faktorov s or-
ganizmy na seba silne viazané. Biodiverzita
jaskynnych ekosystémov je oproti ostatnym

sice chudobnejsia, ale druhy tu Zijtce si o to
vzacnejSie. Dodnes sa zachovali niektoré sta-
ré druhy (relikty, tzv. zivé skameneliny), ktoré
sa v stcasnosti v povrchovych biocenézach
uz vobec nevyskytuji. Su jedinecnym dokla-
dom na stadium zdkonitosti procesov evoli-
cie v dlhych geologickych dobdch (Gulicka in
Jakal a kol., 1982).

V jaskynnom ekosystéme rozliSujeme nie-
kol'ko typov biotopov. Nim je prispdsobend
predovsetkym jaskynnd fauna, v ramci kto-
rej rozoznavame viacero ekologickych typov:
kavernikoly, troglobionty, troglofily, trogloxé-
ny, freatobionty (Gulicka in Jakdl a kol., 1982;
Kosel, 1994). Origindlnym biosubstridtom je
v niektorych jaskyniach trus netopierov - gu-
ano. Je bohaty na ziviny, ¢im predstavuje vy-
znamny zdroj organickych latok a potravy. Vy-
stupuje ako samostatny habitat, najma pre
mikroorganizmy a drobné bezstavovce.

Okrem guana sa v organicky chudob-
nom prostredi jaskyn vyskytuji koldnie roz-
nych organizmov aj na dreve, ktoré tiez pred-



