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ABSTRAKT

PREVUZNAKOVA, Petra. Biodiverzita a ekolégia brkovych roztocov parazitujiicich
vtaky rodu Estrilda [Bakalarska praca]. PreSovska Univerzita v PreSove (Presov,
Slovensko). Fakulta humanitnych a prirodnych vied. Katedra bioldgie. Skolitel': doc. Mgr.
Martin Hromada, PhD. Stupeii odbornej kvalifikacie: Bakalar. PreSov: FHPV PU, 2019, 52s.

Paraziticky spdsob Zivota patri medzi najrozsirenejSie stratégie zivota v prirode, mozno
az viac ako polovica vsetkych organizmov su parazity. Roztoce patria medzi najpocetnejSie
¢lankonozce; mnohé z nich su parazitické. Brkové roztoce z ¢elade Syringophilidae st
obligatne parazity vtakov. Ziji v dutine brka pera va&siny Zijucich radov vtakov, su tplne
zavislé na svojom hostitel'ovi, brko opustaji len pocas disperzie. Ked'’Zze obyvaji vel'mi
Specificky habitat, predstavuji vhodny objekt skumania faktorov kontrolujucich
rozmanitost’ druhov, ¢i kofylogenetické vzt'ahy. Hlavnym cielom tejto prace je priblizit
ekologiu tychto roztocov. Praca pozostdva z dvoch cCasti. Prva Cast’ sa zaoberd brkovymi
rozto¢mi, v ktorej predstavujeme tvod do ich bioldgie a ekoldgie, anatomiu, spdsob
rozmnozovania a spdsoby prenosu. Priblizujeme moznt evolu¢nt histériu nielen brkovych
roztoCov, ale aj ich hostitelov — vtadkov. V druhej c¢asti sa venujeme vSeobecnej
charakteristike rodu Estrilda a okolnostiam, ktoré podmieniuju prenos brkovych rozto¢ov
vtomto rode. Klucova zlozku prace tvori prakticky vyskum. Na zidklade materidlu
Z Narodného muzea v Keni sme vySetrovali sedem druhov astrild zo subsaharskej oblasti
Afriky. Zaznamenali sme vyskyt Styroch druhov brkovych roztoCov patriacich k Styrom
rodom z ¢el'ade Syringophilidae, ktoré parazitovali u Siestich druhov astrild. Jeden z nich,
Syringophiloidus estrildus sp. nov., je novy pre vedu. Tieto originalne vysledky boli v ¢lanku
Mites of the family Syringophilidae (Acariformes: Cheyletoidea) parasitizing birds of the
genus Estrilda (Aves: Estrildidae) submitované na postdenie pre publikaciu

do medzinarodného karentovaného ¢asopisu Systematic & Applied Acarology.

Kracové slova : Afrika. Astrildy. Ektoparazity. Syringophilidae.



ABSTRACT

PREVUZNAKOVA, Petra. Biodiversity and ecology of the quill mites parasiting birds
of the genus Estrilda [Bachelor thesis]. University of Presov (PreSov, Slovensko). Faculty
of Humanities and Natural Sciences. Department of Biology. Supervisor: doc. Mgr. Martin
Hromada, PhD. Degree of qualification: Bachelor. Presov: FHNS UP, 2019. 52p.

Parasitic way of life is one of the most widespread strategies of life in nature; maybe
more than half of the all organisms are parasites. Mites are one of the most numerous group
of arthropods; most of them are parasitic. Quill mites of the family Syringophilidae are
obligate parasites of birds. They live inside the feather cavity of the most extant bird orders.
They are fully dependent on their host and leave quill only during dispersion. Since they
inhabit a very specific habitat, they represent a suitable study object of factors which control
species richness or co-phylogenetical relationships. The main goal of this bachelor thesis is
to explain ecology of these mites. Basically, the thesis consists of two parts. In the first part,
we analyze biology, ecology and anatomy of syringophilids and ways of their reproduction
and dispersion. We discuss not only possible evolutionary history of the quill mites, but also
their hosts — birds. In the second part, we describe general characteristics of genus Estrilda
and circumstances that can be crucial for transmision of quill mites in this genus. The most
important part of this thesis is a practical research. Thanks to materials from National
Museums of Kenya we investigated seven species of genus Estrilda from Sub-Saharan
Africa. We recorded four quill mites belonging to the four different genera of the family
Syringophilidae, parasitizing six host species. One of them, Syringophiloidus estrildus sp.
nov., is new for sience. These original results were submitted to the International Journal of
Systematic & Applied Acarology indexed in the Current Contents, the title of the article is
Mites of the family Syringophilidae (Acariformes: Cheyletoidea) parasitizing birds of the
genus Estrilda (Aves: Estrildidae).

Keywords: Africa. Ectoparasites. Syringophilidae. Waxbills
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UvVOoD

Nature uses only the longest threads to weave her patterns, so each small piece of her

fabric reveals the organization of the entire tapestry.”— Richard P. Feynman

Parazitizmus predstavuje jeden z najuspesnejSich spdsobov zivota na Zemi. Svojim
pOsobenim parazity Siroko ovplyviiuja roézne zlozky ekosystémov, napriek tomu je ich tloha
Casto prehliadana. Okrem negativneho dopadu na prostredie zohravaju parazity podla
vSetkého dolezita ulohu aj pri tvorbe biodiverzity, kontrole jednotlivych urovni
ekosystémov, ¢i formovani koevolu¢nych vzt'ahov. VSeobecny vyznam parazitov a biologiu
a ekoldgiu jednej skupiny parazitickych roztocov rozobera tivodna Cast’ tejto prace.

Tato bakalarska praca je zamerand predovSetkym na charakteristiku parazitickych
brkovych roztocov. Cely zivot okrem disperzie obyvaju dutinu brka rézneho typu operenia
a vyzivu prijimaju z telesnych tekutin hostitel’a, ¢im mézu znizovat’ zdatnost’ vtaka. Na tento
spOsob  zivota si prispdsobené morfologickymi a anatomickymi adaptaciami
a Vv neposlednom rade aj spravanim a rozmnozovanim, v ktorom zohravaji délezitu tlohu
samice. Opisany je aj ich zivotny cyklus a mozné cesty prenosu medzi hostiteI'mi. Dostali
sa tieto roztoCe do brka prvykrat poc¢as doby dinosaurov? Aj o tom pojednéva tato praca.

Praca sa nasledne zaobera rodom Estrilda ako hostitefom brkovych roztocov.
Zameriava sa na Specifické znaky a spravanie, ktoré by mohlo byt’ délezité v procese Sirenia
brkovych roztoCov. V suvislosti s ich vyskytom riesi dopad astrild na ekosystém a moznt
spojitost’ s prenosom chordb a spomenuté su aj dalSie ektoparazity vyskytujice sa
u astrildovitého vtactva.

KedZe brkové roztoce u astrild doposial’ neboli skiimané, hlavnym cielom tejto
bakalarskej prace je analyzovanie vzoriek peria a ur¢enie najdenych roztocov. Po zisteni
druhového zloZenia ektoparazitov preskimame ekologické vzt'ahy s hostite'mi a hostitel'ski

Specifitu.



1 BIOLOGIA A EKOLOGIA BRKOVYCH ROZTOCOV

Evolucia viedla a stale vedie k obrovskej rozmanitosti zivota na Zemi, ktory sa zacal
V primitivnej forme uz pred 4,1 miliardami rokov, pocas prekambria. V sucasnosti je
oficidlne opisanych priblizne 1,5 milidna organizmov, no celkovy pocet sa odhaduje na 5-
15 miliéonov (Hartvigsen 2017; Dirzo a Mendoza 2018). Takato bohata biodiverzita by sa
sCasti mohla zdoévodnit’ ako dosledok adaptivnej diverzifikacie, vd’aka ktorej vznikali rychlo
nové¢ druhy, ¢o sa oznacuje pojmom adaptivna radiacia. Enormne rozmanita skupinu
predstavuju aj parazity a ich podiel sa predpoklada az na 40 % z celkového poctu druhov na
svete (Dattilo a Rico-Gray 2018).

Povod parazitov sa da vysvetlit' na zdklade viacerych principov. Niektoré parazity
mozu pochadzat’ od druhov, ktoré boli povodne neparazitické, alebo symbionty, iné sa mohli
vyskytovat’ uz u predkov svojich hostitel'ov. Princip kospeciacie predpoklada, ze fylogenéza
parazita a hostitel'a sa budu uplne zhodovat, teda Ze speciacia hostitel’'a sposobi aj speciaciu
parazita. Vyznamnym sposobom pri vzniku novych druhov je tzv. host-switch, ked niektoré
parazity preskocia od pdvodného hostitel'a na nového, o je preitho Casto naro¢né a musi sa
prisposobit’ novym podmienkam (de Vienne a kol. 2013).

Ich charakteristicky zivotny §tyl, pravdepodobne najbeznejsi spOsob Zivota medzi
zivo¢ichmi, mé4 vyznamné ekologické a evolucné dosledky pre hostitel’a a jeho populaciu.
Pravdepodobne maji tilohu ekosystémovych inZinierov a to priamo alebo prostrednictvom
svojich hostitel'ov, zvySuju biodiverzitu, v niektorych pripadoch posobia ako bioindikatory
a Castokrat prenaSaju choroby (Hatcher, Dick a Dunn 2012). Parazity predstavuju vhodny
objekt skiimania druhovej rozmanitosti a jej determinantov aj kvoli tomu, Ze ich priestor na
Zivot je limitovany na telo hostitel’a a ich historické vztahy mézu byt urcené na zaklade

fylogenézy hostitel'a (Kamiya a kol. 2013).

1.1 Roztoce

Roztoce zarad’'ujeme do kmena Arthropoda — ¢lankonozce. S po¢tom priblizne 55 tisic
doteraz opisanymi druhmi as predpokladanym celkovym poctom okolo 700 000, patria
K najrozmanitej$im skupindm v tomto kmeni, kde vacsiu rozmanitost ma uz len hmyz
(Colloff 2010). Fosilne zaznamy naznacuju, ze sa mohli zacat’ vyvijat' v neskorsej dobe
siltru, pripadne niektoré zaciatkom devonu, s vrcholom diverzity v neskorsej dobe druhohor
(Van Dam a kol. 2018).



Roztoce su ubikvotne organizmy obyvajice rdzne habitaty. Vo vodnom prostredi mozu
byt ako predatory ¢i dekompozitéry napriklad aj v topiacich sa T'adovcoch, ¢i na dne
oceanskej priepasti. Mnozstvo roztocov sa nachddza aj v zemi, kde su doblezité pri
komponovani jej Struktiry, posobia ako indikatory pddy a st vyznamnymi reducentmi.
Velka skupina roztocov sa vSak prisposobila na paraziticky zivot na rastlindch alebo
zivocichoch (Walter a Proctor 2013).

Podtrieda roztoc¢e (Acari) sa systematicky deli na dva hlavné nadrady — Parasitiformes
a Acariformes, ktoré s uréované primarne na zaklade spolo¢nych pleziomorfnych znakov,
teda primitivnych foriem znakov vyskytujucich sa u predkov (Van Dam a kol. 2018). Ku
Parasitiformes sa radia hlavne tie roztoce, ktorych koxy su volne pohyblivé a maja pred
nimi jeden az $tyri pary stigmat. Su to predovSetkym klieste v ramci Metastigmata a
predatorské druhy Mesostigmata, priCom niektoré moézu byt parazitmi chordatov aj
bezchordatov. Pre Acariformes je charakteristické pevné zrastenie koxy s telom
a nepritomnost’ viditel'nych stigmat na baze druhého paru koncatin. Su ¢lenené na rad
Sarcoptiformes, pomalé roztoce so slabou sklerotizaciou spdsobujuce najmé svrab, medzi
nimi aj parazitické a komenzalne druhy u cicavcov a vtakov ¢i roztoc¢e napadajuce potraviny.
Druhy rad, Trombidiformes, ma mnoho medicinsky ¢i veterinarne vyznamnych skupin,

vratane parazitickych roztocov (Russel, Otranto a Wall 2013).

Délezitym podradom rozto¢ov, pokial’ ide o parazity vtakov, su Prostigmata s piatimi
¢elad’ami Cheyletidae, Harpirhynchidae, Syringophilidae, Cloacaridae a Ereynetidae
(Mironov a Bochkov 2009). Téato skupina vtacich roztoCov je druhovo vel'mi rozmanita
amobze zahrnovat okolo 5000 druhov, no asi len 10 % je v skuto¢nosti doposial
prebadanych. Obyvaji rozne habitaty na tele vtakov ako je koza, intrakutanne vrstvy, brko
pera alebo respiracny systém. Vacsina roztocov z tejto skupiny su pravé parazity ziviace sa
zivymi tkanivami hostitel'a, no vel'ké mnozstvo vysoko Specializovanych Cheyletidae sa zivi
inymi rozto¢mi obyvajucimi brko (Skoracki, Zabludovskaya a Bochkov 2012). M6Zu sa
vyskytovat’ aj na rastlinach, hubach, lisajnikoch ¢i v hniezdach hmyzu, stavovcov alebo
Vv potravinach (Bochkov a Otto 2019).

1.2 Brkové roztoce - Syringophilidae

Celad’ Syringophilidae predstavuje brkové roztode, skupinu vta¢ich obligatnych

ektoparazitov. Ich cely zivotny cyklus, okrem disperzie, sa odohrava vo vtacom brku
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roézneho operenia (primarne, sekundarne a terciarne perie, alula, kormidlové ¢i krycie perie).
V nich sa rozmnozuju, ziju a prijimaja potravu. Pomocou dlhych a ohybnych hékovitych
chelicer prepichuju stenu brka a prijimaji telesné tekutiny z okolitého tkaniva hostitel’'a
(Glowska a kol. 2018). Doteraz bolo opisanych cca 400 druhov zoskupenych do 62 rodov
Z priblizne 500 hostiteI'skych druhov patriacich do 95 ¢el'adi a 24 radov vyskytujucich sa vo
vSetkych zoogeografickych regionoch (Zmudzinski a Skoracki 2018). DoterajSie uréovanie
druhov prebiehalo vyhradne na zéklade vonkajSich morfologickych znakov, no
Vv poslednych rokoch sa zacal vyuzivat’ aj DNA barcoding, ktory sa preukazal ako uzito¢ny
pri uréovani druhov, ich vymedzeni a testovani ich Specificity (Glowska a kol. 2018).
Prevazna ¢ast’ druhov je monoxénna, teda ich vyvin je viazany len na jeden hostitel'sky
druh. Niektoré sa vyskytuju len u jedného rodu vtdkov a vtedy sa oznacuju ako oligoxénne,
vyskytom u jednej ¢elade st charakteristické mesostenoxénne druhy. Najmenej druhov je
metastenoxénnych, ktoré st viazané na jeden rad, ale viacero ¢el'adi (Skoracki, Sikora a
Spicer 2016). Jeden hostitel moze byt infikovany niekol’kymi druhmi brkovych roztocov
patriacich do dvoch az Styroch rodov. Avsak kazdy rod roztoca zvyc€ajne obyva len brko
urcitého typu peria, ktoré prei predstavuje typicky habitat, ¢o je dosledkom vysokej
Specificity tychto rozto¢ov (Klimovicova, Skoracki a Hromada 2016). Tato Specificita moze
naznacovat koevoluciu Casto pozorovatelnii pri roztococh, ktoré st permanentnymi
parazitmi. Koevolu¢né Stidie medzi Syringophilidae aich vta¢imi hostitelmi su ¢asto

vyuZzivané k overeniu fylogenézy hostitel'a (Skoracki, Glowska a Bochkov 2013).

V sucasnosti je Celad” reprezentovana dvomi podcelad’ami: Syringophilinae
Lavoipierre, 1953 a Picobiinae Johnston and Kethley, 1973 (Kaszewska, Skoracki a
Hromada 2018). Syringophylinae su taxonomicky rozmanita skupina obyvajuca hlavne brka
kridel, krovky, chvostové perie, vynimocne aj telové operenie (Skoracki, Spicer a O’Connor
2016). Roztoce z podcelade Picobiinae sa nachadzaji vyluéne v krycom peri hlavy, krku,
hrudnika, brucha a chrbta. Existuje vSak jedna vynimka, Calamincola lobatus, vyskytujuci
sa V brkach kridlovych pier. V minulosti bol tento druh radeny do vlastnej podcelade
Lobatinae, no v désledku mnohych spoloénych charakteristickych znakov s Picobiinae je
V stcasnosti zarad'ovany prave sem (Skoracki, Sikora a Spicer 2016). Tieto roztoce su
povazované za viac morfologicky Specializované, ako ich sesterska skupina; maja napriklad
fyzogastriu. Téato adaptacia, pri ktorej je zvacSend celd, alebo len Cast’ idiosomy, im
umoziuje efektivnejSie sa rozmnozovat, ¢o im pravdepodobne poméha Uspesne obyvat

malé brka krycieho peria (Skoracki, Glowska a Bochkov 2013).
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1.3 Prenos brkovych roztocov

Disperzie st podl'a zndmych poznatkov schopné len dospelé samice a to viacerymi
spdsobmi. MoZe to byt prenos vertikalny v obdobi rozmnozovania hostitel'ov, ked’ dochadza
k transmisii z dospelych hostitelov na ich potomkov v ramci hniezda. Horizontalnym
prenosom sa §iria roztoce medzi jednotlivymi dospelymi jedincami toho istého druhu. K
prenosu dochaddza aj vramci jedného hostitel'a pocas preperovania, kedy roztoce
prechadzaju do novych rastucich pier (Skoracki 2011).

Dospelé samice vstupuju do brka cez umbilicus superior, pritomny len pocas vyvinu
pera, ked’Ze ten sa postupne uzatvara zatkou a tym brani vstupu d’al§im jedincom. Pri
opustani dutiny brka vytlacia tuto zatku do ventralnej ryhy, alebo si vytvoria Specializované
vychodové chodby (Obr. 1). Rozhodujuci je aj ¢as; vécsia Sanca prenosu je v noci, nakol’ko
je vacsina vtakov, ktoré mozu prenasat’ roztoce, v hniezde. V priebehu dha nemusia byt
adultné vtaky v hniezde a tak sa moze stat’, Ze rozto¢ opusti hostitel'a v nevhodnej chvili,

ked’ v okoli nie st jeho mlad’ata (Casto 1974).

I MM

UMBILICAL VENTRAL
PLUG GROOVE

PULP
CHAMBER

FIRST INTERNAL MEDULLA CORTEX
PULP CAP

Obrazok 1 Vstup do brka a jeho opustenie
(Zdroj: Casto 1974)

Brko pera predstavuje v podstate uzavrety systém, v ktorom je jednym z ur€ujicich
faktorov poctu roztoCov, ktoré sa v nom mdézu vyvijat, jeho objem. Druhym je jeho hrabka,
pretoze prihrubé brko nedovoli roztoCom prijimat’ potravu, teda sat’ telesné tekutiny
hostitel'a. Samce st mensie ako samice a tvoria len 5 % populacie v brku (Kethley 1971).
Glowska a kol. (2015) zmienila, ze populacie niektorych druhov v brku mézu byt tvorené

vyluéne samicami. U 25 % rodov dokonca samce doposial’ neboli pozorované, ¢o by mohlo
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naznacovat rozmnozovanie partenogenézou. Autori tiez poukazuju na haplodiploidny
spdsob rozmnozovania, v ktorom sa z oplodnenych vajicok vyvijaju samice, ktoré su
diploidné. Naproti tomu samce sa vyvijaju z neoplodnenych vajicok a st haploidné.
Haplodiploidny spdsob rozmnozovania, ked’ st samice v kolonii pribuzné zo 75 %, kym
samce len z 25 %, sa V literatire dava do stvisu s evoliciou eusociality (Quifiones a Pen

2017).

Na konci hniezdnej sezény, ked’ zaCinaji vtdky preperovat, prechddzaju nuliparne
(oplodnené negravidné adulty) samice do nového brka cez otvoreny superior umbilicus.
Pocas disperzie medzi sebou navzajom superia o nové brko a vo vacsine pripadov sa v iom
vyskytuje iba jedna dospela samica. MladsSie pera obsahuju svetlejSie malé samice, ktoré nie
st schopné reprodukcie. Po ¢ase vSak dospievaju, umbilicus sa uzatvara atieto samice
znasaju najprv jedno velké vajicko, ktoré sa-nésledne vyvija cez jedno larvalne a dve Stadia
nymf (Obr. 2). Prvy vyliahnuty je samec, az potom nasleduji samice. Po dosiahnuti
dospelosti prvej generacie nakladenych vajec samica zakladatel’ka zomiera, no pri
pozorovani brka je vzdy pritomna. Jej generacia produkuje vajicka, ktoré dospeji zaciatkom
jari a spolu zapiiiaji priblizne 95-100 % objemu brka pier. V &ase hniezdenia st brkové

rozto¢e d’alej prenasané na potomkov (Kethley 1971).

-\
VAL C KO

Obrazok 2 Zivotny cyklus
(Zdroj: podla Skoracki 2011)
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1.4 Mikrobiém brkovych roztocov

Mikrobiéom je integralnou sucast'ou tela vSetkych organizmov a mdéze ovplyviiovat
spravanie, fyziol6giu a mnohé biologické procesy jedinca. Napriek tymto faktom bol
vyskum symbiotickych mikroorganizmov u vicSiny bezstavovcov, vratane brkovych
rozto¢ov, zanedbavany.

Doteraz boli zistené dva vyznamné druhy baktérii suvisiace s brkovymi rozto¢mi:
Wolbachia a Spiroplasma; oba symbionty st vertikalne prenasané. Vyskyt Spiroplasmy bol
relativne niz$i a zisteny zatial' len u roztoCov parazitujicich hostitel'sky rod stehlik,
(Carduelis). V niektorych pripadoch sa zda, ze Spiroplasma mohla ovplyviiovat’ pritomnost’
Wolbachie (Glowska a kol. 2018).

Wolbachia je najhojnejsi bakterialny endosymbiont na Zemi, zijici intracelularne,
dedeny maternalne, napadajtci Siroku skalu ¢lankonozcov a niektorych hlistovcov filarii.
Symbiotické vztahy s hostitel'om mézu byt parazitické, mutualistické a komenzalistické,
ale vramci c¢lankonozcov ide vSeobecne o parazitizmus. Svojou pritomnostou moze
vyvolavat’ fenotypové zmeny ako je cytoplazmatickd inkompatibilita, partenogenéza,
feminizacia ¢i usmrcovanie jedincov muzského pohlavia (Glowska a kol. 2015).

Okrem spominanych symbiontov bola zistena aj pritomnost’ baktérii rodu Brucella
a Bartonella. Brucella spdsobujuca bruceliozu je pokladana za najrozsirenejSiu zoondzu
prenasanu klie$t'ami. Bartonella je infekéna pre cicavce a jej vyskyt u vtakov je skor viazany
na samotného vtdka ako na rozto€a a predpoklada sa, Ze mo6Zzu byt viac symbiontmi ako
patogénmi brkovych rozto¢ov (Glowska a kol. 2018).

Napriek vyskytu tychto baktérii a ndslednému moznému prenosu chorob vsak brkové
rozto¢e podla doterajSich $tudii nesposobuju vaznejsie patologické zmeny v Struktire peria

¢1 koze, a to ani pri silnej infestacii (Skoracki 2011).

1.5 Evolucia vz£ahu brkovych rozto¢ov s vtakmi

Vedci sa domnievaji, Ze brkové roztoce mézu byt fylogeneticky vel'mi staré. Ich
sesterska skupina Cheyletidae reprezentuje roztoce, ktoré sa zivia predatorskym alebo
parazitickym spdsobom zivota. Najcastejsie sa vyskytuju v hniezdach stavovcov, hlavne
u vtakov a cicavcov (Bochkov 2004). Od tejto skupiny sa podla fylogenetickych analyz
mohli oddelit’ uz priblizne pred 180—185 milionmi rokov, v obdobi skorej jury (Dabert a kol.
2010).
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Prvé fosilne zdznamy vtdkov pochadzaju z neskorej jury (pred 150 milionmi rokov),
takze je vel'mi pravdepodobné, Ze sa brkové roztoCe vyskytovali uz uich predkov,
teropodnych dinosaurov, z ktorych mnohé boli operené (Mayr, Pohl a Peters 2005; Xu, Zhou
a Wang 2010). Predpoklada sa, Ze predok syringofylidov sa vyvinul Z mikropredatorov v ich
hniezdach (Bochkov 2008; 2009). Prave hniezda hostitel'ov su klI'i¢ovym habitatom pre
ektoparazitické druhy, ktoré sa tam rozmnozuji. Stavba hniezda moéze ovplyvnit
reprodukény tspech parazita aj hostitel'a a formovat’ tak spoloCenstvo parazitov (Heeb,
Kolliker a Richner 2010). Vtaky st charakteristické rodi¢ovskou starostlivostou, ktora sa
pravdepodobne objavila prvykrat u archosaurov, spolocnych predkov dinosaurov,
krokodilov a vtdkov (Wesolowski 2004). Ta sa zachovala uoboch recentnych tried
v rozli¢nych podobach dodnes. Uz operené dinosaury ako Oviraptor aktivne inkubovali
svoju znasku, Co tieZ podporuje nazor, ze sa rodiCovska starostlivost’ vyvinula pred
pociatkom modernych vtakov (Varricchio a kol. 2008). Mdzeme sa teda domnievat, ze
rodi¢ovska starostlivost’ a stavba hniezd mali vplyv na vznik brkovych roztocov. Operené
dinosaury s parentalnou starostlivostou tak mohli poskytnut' neparazitickym roztocom,
vyskytujlicim sa na hniezde, vhodné prostredie a podmienky na prechod k parazitickému
spdsobu zivota vo vnutri brka.

Prevladajicim nazorom dnes je, Zze vtdky su nielen potomkami dinosaurov, ale ze
dinosaurami priamo su (Feduccia 2002). Dinosaury sa delia na dve skupiny: Saurischia —
plazopanvé dinosaury a Ornithischia — vtakopanvé dinosaury. Paradoxne sa vSak vtaky
vyvinuli zo skupiny Saurischia, presnejsie z teropodnej linie. Theropoda predstavuju
skupinu prevazne mésozravych dinosaurov, do ktorej patria Tyrannosaurus a Allosaurus, ale
aj mensie, vtakom podobné druhy - Velociraptor, Deinonychus a Troodon. Vtakom vel'mi
vel'mi blizkymi pribuznymi s prave Velociraptory (Dromaerosauride), malé, operené
dinosaury s vel’kym mozgom (Brusatte, O’Connor a Jarvis 2015; Saitta, Gelernter a Vinther
2017). Dinosaury mozno rozdelit’ na ne-vtacie (non-avian), ¢o st vsetky dinosaury okrem
vtakov a vtacie (avian) — ¢ize liniu vedacu k stc¢asnym vtakom (Saitta, Gelernter a Vinther

2017).

1.5.1 Evolucia peria
Povod peria je stale vel'mi diskutovanou témou medzi paleontologmi a evolu¢nymi
biologmi. NajcastejSim modelom na vysvetlenie je pristup ,,evo-devo®, ktory vysvetluje

evoluciu peria na zéklade jeho vyvoja u sti€asnych vtakov. Unikatne znaky peria sa vyvijali
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postupne, pricom kazda predchadzajtica faza vyvoja podmienovala ti nasledujucu (Brush a
Prum 2003; Saitta, Gelernter a Vinther 2017).

V mezozoiku vSak neboli operené len linie, ktoré smerovali k dneSnym vtdkom. Perie
bolo zistené u primitivnych ne-vtafich teropodov ako Sinosauropteryx (Obr. 2)
a Tyrannosaurs Dilong a Yutyrannus, ale i u mnozstva bylinozravych dinosaurov, ako st
Tianyulong a Kulindadromeus. Tieto boli pokryté protoperim, primitivnymi filamentami,
povaZzovanymi za prvotné Stadium v evolucii peria, bez spajajuceho brka. Prvotnd funkcia
operenia pravdepodobne spocivala v tom, aby bol dany jedinec vidite'ny, ¢oho dokazom
bola aj zvySena pritomnost’ viacerych typov melanozémov, ¢o by naznacovalo roznofarebné
perie (Brusatte, O’Connor a Jarvis 2015). Vedu sa vsak spory, ¢i predstavuju tieto vldkna
perie, alebo kolagénové vldkna z rozlozenych tkaniv. Prave vyskyt pigmentovych vreciek
melaninu bol rozhodujicim pre rozliSenie tychto vlaken od kolagénovych vlaken, v ktorych

sa melanozomy nenachadzaju (Zhang a kol. 2010).

Obrazok 2 Sinosauropteryx s protoperim

(Zdroj: autor)
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Jednoduché perie v podobe jemnych nerozvetvenych filamentov predstavuje druhé
vyvojové Stadium peria. Toto Stadium uz bolo charakteristické brkom a vyskytovalo sa
napriklad u ne-vtacieho coelurosaurida rodu Ornithomimus (Brush a Prum 2003; Persons a
Currie 2015). Prave objavenic sa brka ako evolu¢nej inovacie je limitujucim faktorom
Vv evolucii brkovych rozto¢ov; prvé typy peria s brkom boli pennae, teda obrysové perie
a plumae, perie prachové.

V dalsich stadiach (Obr. 3) postupne pribtudali nové Struktiry, ktoré formovali sicasné
perie. Najprv to bola kostrnka, z ktorej sa rozbichali vetvicky a z nich luce, ktoré vsak este
neboli opatrené hacikmi a tak nevytvarali uzavrety systém (faza 3) (Brush a Prum 2003;
Brusatte, O’Connor a Jarvis 2015). Takéto perie, ktoré eSte nebolo prispdsobené na lictanie,
mohli mat’ dinosaury na hornych a dolnych kon¢atinach, ale aj na chvoste (Han a kol. 2014).
Funkcia tohto peria mohla spocivat’ napriklad aj v kryti hniezd kvo6li udrziavaniu spravne;j
teploty na inkubaciu ¢i rodiCovskej ochrane pred predatormi. Mohlo tiez poskytovat
maskovanie, ochranntl funkciu proti vode alebo byt prinosom pri dvoreni (Dimond, Cabin
a Brooks 2011).

Postupnym formovanim hacikov sa vytvérali uzatvorené typy pera, ktorého tvar bol
spociatku symetricky (faza 4) a neskor asymetricky (faza 5). Takyto asymetricky tvar peria
sa u niektorych dinosaurov spaja so schopnostou letu (Brush a Prum 2003; Brusatte,
O’Connor a Jarvis 2015). Dinosaury, ako dromaeosaurid Microraptor, mali podobné perie,
ako su dnes$né letky u vtakov. Biomechanické §tidie naznacuji, Ze mohol byt schopny

kizavého letu (Brusatte, O’Connor a Jarvis 2015).
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Obrazok 3 Vyvoj peria pri dinosauroch
(podla Brush a Prum 2003)

Doposial’ boli spominané dinosaury zo skupiny Saurischia, no podla najnovsich
poznatkov bola operena aj linia lietavych plazov, pterosaurov. Mali sice na hlave a tele
vlaknité vlasové Struktary, pripominajice srst’, ale disponovali aj primitivnym perim, tzv.
pyknofibrovymi vlaknami (pycnofibres), ktoré rastlo napriklad na blanach kridel. Podl'a Le
Pagea (2018) je toto perie podobné periu ostatnych dinosaurov.
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1.5.2 Ontogenéza peria

Prvotna pokozka embrya je tvorend jednou epidermdlnou vrstvou prekryvajicu
dermélnu vrstvu. KI'iCové je zaloZenie pernic (pterylae) co su oblasti, v ramci ktorych buda
vyrastat’ perd. Miesta, z ktorych perie nevyrastd sa nazyvaju holiny.

Interakciou tychto vrstiev pokozky dochédza ku kondenzovaniu dermalnych buniek
a vytvoreniu epidermalnej plakody. Pri postupnom dozrievani pokozky sa za¢ina formovat’
pucik. Proliferaciou buniek pucika nad povrch tela a zaroven invaginacia epidermy do
mezenchymu, ktory pozostava z dermalnej papily s drenovymi bunkami, sa vytvori folikul,
ktory je zdkladom pre tvorbu peria. Epiderma folikulu sa rozlisi na dve vrstvy - vonkajsia
tvori tenky ochranny obal, ktory sa odlupne, ked’ je pero sformované, vnlitorna tvori zaklad
pre buduce vetvy astcasti peria. Rast keratinovych buniek v epiderme folikulu
(folikuldrnom prstenci) spdsobi posun starych buniek nahor a vytvéra sa samotné pero.

Tento prstenec sa nasledne roz¢leni na longitudalne hrebene, ktoré vytvaraji samostatné
vetvicky (ramifikédcia). V obrysovom type vetvicky rasta Spirdlovito okolo pucika a spoja sa
na jednej strane, kde vytvoria kostrnku. V prachovom peri hrebene vetviciek rastu rovno
bez Spiralovitého pohybu. V obidvoch pripadoch vznikajice laée z vetviCiek vyrastaju
Z jednej vrstvy buniek nachadzajucej sa na periférnej strane hrebena vetviciek (Obr. 4)
(Brush a Prum 2003; Chen a kol. 2015).

Pocas fazy, ked’ perie nerastie, sa folikul a dermalna papila stiahne, drefiové bunky
odumierajl a postupujui k proximalnemu koncu pera, kmeniové bunky obklopuji dermalnu
papilu. Vetvicky aluce keratinizuju a zastavi sa aktivita hrebeniov. Pri pfchnuti perie
vypadne, opust'a dermélnu papilu a jej ektodermu. Niektoré z kmenovych buniek zacnu byt
aktivne a iniciuju novy cyklus rastu (Chen a kol. 2015).

pokozZka dermalna zamia e P or
(epidermis) papila (derma)

Formovanie dermaéinej papily

epidermalne hrebene vetvy

zarodok

keratinovy obal peria

folikul

S S o e

epidermis dermis

Tollicle

Formovanie vetiev Paperie

Obrazok 4 Vyvoj peria
(Zdroj: podla Encyclopedia Britannica, Inc 1998)
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1.6 Vtaky

Dnesné Zijuce vtaky disponuji viacerymi StruktGrami, ktorymi sa podobajt svojim
dinosaurim predkom (Obr. 5). Vzpriamenym dvojnohym postojom, &lenkovymi kibmi,
dutymi kostami a esovito zahnutou krénou chrbticou sa podobaju davnejsim dinosaurim
predkom. Furkula (vidlica) a trojprsta horna koncatina sa prvykrat objavila u teropodov,
dozadu smerujica lonova kost’ u maniraptorov a schopnost’ zlozit’ predlaktie (ulnu a radius)
oproti telu sa nachadzala u Paraves. Charakteristické znaky, ako je hreben prsnej kosti,
sliiziaci na Gipon svalov potrebnych na lietanie a pygostyl, zacali byt pritomné az po vzniku
skupiny Aves, ¢o znamend, ze primitivne vtaky vyzerali ako dinosaury bez poslednych

spomenutych Struktar (Brusatte, O’Connor a Jarvis 2015).
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NajcharakteristickejSou ¢rtou vtadkov je perie. Je to Specializovany kozny derivat
sluziaci na termoregulaciu, ochranu, zmyslové vnimanie alebo ako vizualna komunikacia
medzi jedincami. RozliSujeme niekol’ko typov peria. Medzi prachové perie patri vlasové
perie (filoplumae), Stetinové (vibrissae), prachovité (semiplumae) a paperie (plumae).
Obrysové perie tvori perie krycie (pennae contourae), kormidlové (rectrices), kridlové
(remiges) a krovky (tectrices) (Obr. 6) (Kondo a kol. 2018).

Kazdé obrysové pero mézeme rozdelit’ na brko, ktoré tvori duta Cast’ kostrnky a je
v¢lenené do folikulu a osten, tvoriaci centralnu, pevnu Cast’ kostrnky. Na ostenl sa pripaja
Z oboch stran zastavica, ktord je tvorend vetvickami a la¢mi s hacikmi presne do seba
zapadajucimi a vytvaraji ucelenu Struktaru, ktora dodava tuhost’ a silu peru (Van Zeeland a
Schoemaker 2014).

Tvar peria je rozdielny v zavislosti od miesta vyskyt na tele. Krycie perie je radialne
symetrické, kostrnka je kratka alebo uplne chyba. Obrysové perie je bilateralne symetrické.
Perie, ktoré slizi na lietanie je asymetrické a disponuje kratSim a menej ohybnejSim

okrajom, ktory zabraniuje vytvaraniu vzdusnych virov pri lete (Chuong a kol. 2000).

Stetinové
perie
Krycie perie :
,4asové
_ \ perie
| Kridlové perie  Paperie Kormidlové perie Prachovité perie
Obrazok 6 Typy peria

(Zdroj: Leach a Szuc 2014)
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1.7 Rod Estrilda

Na svete sa vyskytuje skoro 11000 druhov vtdkov radenych do 40 radov. Jeden
z tychto radov, Passeriformes, teda vrabcotvaré, obsahuje 60 % vsetkych druhov a rozdel'uje
sa na tri podrady. Passeri (oscines) s priblizne 45 % znamych druhov sa nachadzaju na
kazdom kontinente. Druhy podrad, Tyranii (suboscines) sa vyskytuje predovSetkym v Juznej
Amerike atvori 15 % vSetkych druhov. Posledny podrad Acanthisitti zahfna len dva

nevymreté druhy, ktoré su endemitmi Nového Z¢élandu (Tietze 2018).

Rod Estrilda sa radi do ¢el'ade Estrildidae, ktora predstavuje starti skupinu spevavcov
vyskytujucu sa predovietkym v Afrike, JuZnej Azii, Australii a tieZ na tropickych ostrovoch
Tichého oceana. Astrildy st monofyleticka skupina s moznym pociatkom vyvoja pocas
stredného Miocénu a Vv sucasnosti obsahuje 34 rodov so 141 druhmi, z ktorych je Sest’
ohrozenych (Payne a Bonan 2019).

V ramci Estrildidae sa rozlisuju tri podc¢elade : Estrildinae zahiha najma africké druhy,
v Australii sa vyskytuju Poephilinae a druhy poslednej podéel'ade Lonchurinae obyvaju
predovietkym Aziu, no niektoré druhy aj Afriku. V Afrike a vyskytuje 71 z celkového poétu
(Dickinson, 2003), no podl'a niektorych nazorov je to 76 druhov (Fry a Keith, 2004) a jeden
druh obyva Madagaskar (Schidelko, Stiels a Rédder 2011).

V sucasnosti rod Estrilda reprezentuje 16 druhov, z ktorych sa 15 nachadza v Afrike
a jeden Estrilda rufibarba (astrilda jemenska) obyva Arabsky polostrov (Tabulka 1).
Astrildy su malé, Sest’ az sedem gramové vtaky, niektoré presahujuce aj 24-30 gramov,
s velkost'ou v priemere od siedmich do 17 centimetrov. Su pre ne charakteristické kratke
okruhle kridla a kratky, ale silny zobdk s dobre vyvinutymi Celustnymi svalmi, ktory je
prisposobeny pre typicku potravu astrild, ¢o su semend trav. Tie su vysokym obsahom
uhl'ovodikov nielen vyznamnym zdrojom energie, ale v suchych oblastiach poskytuju aj
potrebnll metabolicku vodu. V obl'ube vSak maji aj semena borovic, slnec¢nice, bodliakov,

pohankovca ¢i dokonca mravce (Payne a Bonan 2019).

22



Tabul’ka 1 Zoznam druhov rodu Estrilda

Estrilda coerulescens

Estrilda perreini

Estrilda thomensis

Estrilda poliopareia

Estrilda paludicola

Estrilda melpoda

Estrilda rhodopyga

Estrilda rufibarba

Estrilda troglodytes

Estrilda astrild

Estrilda nigriloris

Estrilda nonnula

Estrilda atricapilla

Estrilda kandti

Estrilda charmosyna

Estrilda erythronotos

Astrilda levandul'ova

Astrilda ¢iernochvosta

Astrilda ¢ervenoboka

Astrilda bledooka

Astrilda bahenna

Astrilda oranzolica

Astrilda plava

Astrilda jemenska

Astrilda siva

Astrilda vinkovana

Astrilda Zilkovana

Astrilda ¢iapockata

Astrilda ¢iernohlava

Astrilda Kandtova

Astrilda ¢iernolica

Astrilda ¢ervenobrucha
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¥

(Zdroj: Payne a Bonan 2019)
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https://www.hbw.com/species/orange-cheeked-waxbill-estrilda-melpoda
https://www.hbw.com/species/crimson-rumped-waxbill-estrilda-rhodopyga
https://www.hbw.com/species/arabian-waxbill-estrilda-rufibarba
https://www.hbw.com/species/black-rumped-waxbill-estrilda-troglodytes
https://www.hbw.com/species/black-lored-waxbill-estrilda-nigriloris
https://www.hbw.com/species/black-crowned-waxbill-estrilda-nonnula
https://www.hbw.com/species/black-headed-waxbill-estrilda-atricapilla
https://www.hbw.com/species/kandts-waxbill-estrilda-kandti
https://www.hbw.com/species/black-cheeked-waxbill-estrilda-charmosyna
https://www.hbw.com/species/black-faced-waxbill-estrilda-erythronotos

Mnoho druhov astrild ma vo svojom sfarbeni ¢ervenu farbu. Karotenoidové pigmenty
vytvarajuce tato Cerven ziskavaju astrildy z potravy, no jeho intenzita zélezi aj od
energetického a nutriéného stavu vtakov. Stidie preukazali, ze vtaky s ¢ervensim zobakom
su v lepsej kondicii, ¢im je Cervena farba indikatorom celkového zdravotného stavu jedinca
(Cardoso a Reino 2018).

Niektoré druhy st charakteristické pruzkovanym vzorom na peri (Obr. 10-11).
Pravidelnost’ tychto vzorov suvisi s telesnou kondiciou jedinca hlavne u samcov, co
poskytuje informacie o jeho kvalite podobne ako spominana ¢ervena farba. Dospelé jedince
maju pravidelnejSie vzory ako juvenily; pravidelnej$im vzorom ako samice sa tiez vyznacuju
dospelé samce, priCom v oboch pripadoch znak hra ¢iasto¢nt tlohu ako sexudlny signal
(Marques, Batalha a Cardoso 2016). Okrem pohlavnych signalov moze toto sfarbenie
poskytovat’ aj ochranni funkciu v podobe maskovania, kedZe je menej rozoznatelné
atazsie sledovatené nez nevzorované operenie oproti premenlivému heterogénnemu

pozadiu (Gluckman a Cardoso 2010).

Obrazok 7 Estrilda nigriloris Obrazok 8 Estrilda astrild
(Zdroj: Payne a Bonan 2019) (Zdroj: Payne a Bonan 2019)

Holiatka majii vyvinuté v ustnej dutine charakteristické znaky rézneho tvaru
a sfarbenia, pri€om okraje Ust st opuchnuté a mézu vytvarat’ vankusiky, papily, gul'6cky,
alebo reflexné perlicky, ktoré st vyrazne sfarbené, perlové alebo opaleskujtce v kontraste
s pokoZzkou mlad’at’a. Tieto znaky sluZia ako signdl pre rodi¢ov, ktorymi si potomkovia
vyzaduji pozornost. Podnebie mnohych astrildovitych sa vyznacuje Ciernymi Skvrnami.
Mlad’ata maju po vyliahnuti pokozku holu, na rozdiel od afrického rodu Spermestes, ktoré

maju po vyliahnuti jemné paperie (Payne a Bonan 2019).

Astrildovité su najmé vtaky travnatych oblasti, ktoré st Casto posiate krikovitymi alebo

stromovymi usekmi. Skoro vzdy sa vyskytuji blizko vody, pricom si v tychto oblastiach
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hl'adaju potravu a stavaju si hniezda. Mnoho druhov prijima potravu priamo zo zeme,
niektoré su zavislé na stromoch a krikoch nachédzajtcich sa na otvorenej pastvine, ktora
moze byt sezénne zaplavend. Isté druhy sa bezne vyskytuju v okoli poli a par druhov je
povazovanych za Skodcov obilnin a ryze, tie ostatné preferujii semena trav. Mozu obyvat’ aj
mokrade alebo sa vyskytuju v otvorenych biotopoch afromontdnneho pasma, ako v pripade
druhu Estrilda kandti (astrilda Kandtova) (Payne a Bonan 2019).

V pripade Estrilda astrild (astrilda vinkovana) je prirodzenym prostredim subsaharska
oblast’ Afriky, no 'ud’'mi bola zavlecena do viacerych oblasti sveta. V Europe sa tato invazia
zacala zaCiatkom 60tych rokov 20. storo€ia v oblasti portugalského pobrezia a v sti¢asnosti
obyva skoro celé uzemie Portugalska s vhodnymi podmienkami pre zivot (Batalha, Ramos
a Cardoso 2013). Uspesna kolonizacia prebehla tiez v Juznej Amerike a na niektorych
tropickych ostrovoch, ako st napriklad Havaj, Tahiti, Novd Kaleddnia, Mauricius,
Seychelly, Bermudy, ¢i Kanarske ostrovy. Je povazovana za najuspesnejSicho ,,votrelca“
spomedzi astrildovitych a mozno aj za najuspesnejsi zo vsetkych tropickych druhov. Potrava
jenajdolezitej$im faktorom ovplyviiujicim Sirenie tychto vtakov a ked’ze sa Zivia semenami,
mozu znacne ovplyvilovat’ miestny ekosystém (Stiels a kol. 2011).

Okrem potencidlnych pol'nohospodérskych skodcov moze introdukované astrildovité
vtactvo predstavovat’ ekologickych konkurentov pdvodnych druhov a dokonca moézu
zohravat’ rolu v prenose chor6ob a sluzit’ ako vektor malarie vtakov (Payne a Bonan 2019).
V Eurdpe maju vSak invazne astrildy nizs$i vyskyt hemosporidickych parazitov, ako

v nativne] Afrike (Cardoso a Reino 2018).

Astrildy patria medzi druhy, ktoré su vel'mi socialne, pricom partneri travia skoro vSetok
¢as spolu. Mnoho predstavitel'ov skupiny st kontaktné druhy. Pary a niekedy aj nesparované
jedince sa spolu tulia v skupinach pocas dna aj noci, kedy sa dotykajt telami, nezavisle od
vonkajsej teploty prostredia. V obl'ube maji kupanie sa vo vode, mldkach, ¢i mestskych
fontanach, niektoré prachovy kupel’ pocas preperovania. V rode Estrilda sa partneri ¢asto
navzajom Cistia (allopreening), taktiez rodicia preberaju perie svojim potomkom, ktoré im
to na oplatku vracaju (Payne a Bonan 2019). Je teda rozumné predpokladat’, Ze u vtakov,
ktoré udrziavaju blizky telesny kontakt, bude vyssia prevalencia brkovych roztocov.

Astrildy pri stavbe hniezd vyuZzivaji okrem bezného materialu v podobe roznych trav aj
trus mésozravcov, Casto obsahujuci nestravené chlpy a kosti, ktoré kladi do okolia hniezd

alebo priamo na ne. Tento materidl slizi na odstraSovanie potencidlnych predatorov
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a vyskumy naznacuju vyssiu Gspesnost’ vyliahnutych a prezitych jedincov prave v hniezdach

s takymito dodatkami (Schuetz 2004).

1.7.1 Ektoparazity u rodu Estrilda

U astrildy vinkovanej bolo zatial’ zistenych (Hernandes a O’Connor 2017) osem druhov
perovych roztoCov z piatich cel'adi, ktoré sa rozdel'nji podla ich mikrohabitatu na tri
morfologicko-ekologické skupiny. Prva skupina obyvala zastavice na dorzalnej a ventralne;j
Casti velkych letick a pier chvosta - Montesauria a Trouessartia. Druha skupina sa
vyskytovala na krycom peri — Onychalges aposlednda na kozi — Paddacoptes
a Neocheyletiella.

Okrem nich v ¢el’adi Estrildidae bolo najdenych 12 druhov vSeniek (Mallophaga): Sest’
druhov rodu Bruelia, S$tyri zrodu Myrsidea, jedna zrodu Machaerilaemus a jedna
Menacanthus. Konkrétne u rodu Estrilda bola dosial’ potvrdena len nymfa rodu Myrsidea
(Sychra a kol. 2010).

Brkové roztoce doposial’ u rodu Estrilda neboli zistené. Boli v8ak najdené u viacerych
pribuznych druhov ¢elade Estrildidae, konkrétne sedem druhov podcel'ade Syringophilinae
Lavoipierre, 1953 a jeden druh z pod¢el'ade Picobiinae Johnston and Kethley (Tabul'ka 2)
(Zmudzinski a Skoracki 2018).
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2 CIELE

Hlavnymi ciel'mi tejto bakalarskej prace su:

e Opisat’ vS§eobecnu bioldgiu a ekologiu brkovych rozto¢ov

e Popisat’ brkové roztoce u hostitel'ského rodu Estrilda
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3 MATERIAL A METODY

Material roztoCov pouzivany pri tomto vyskume bol ziskany z kozkového materialu
vtakov z ornitologickej sekcie Narodného Muzea v Keni (NMK) podl'a metodologie
Skorackeho (2011). Vyskum v Keni sa vykonal na zaklade povolenia od National
Commission for Science Technology and Innovation in Kenya (NACOSTI/P/14/4653/660.)
Roztoce boli vypreparované z pier a pred fixaciou boli zmékcené a o¢istené v Nesbittovom
roztoku pri 40°C po dobu cca 24 hodin. Identifikacia roztoc¢ov bola vykonana za pomoci
ZEISS Axioscope2™, svetelného mikroskopu s diferencialnym interferenénym kontrastom.
Kresby roztoov boli zhotovené za pomoci kamery lucida. V popisoch je chetotaxia
idiosomy podla Grandjeana (1939) prisposobena podla Kethleyho (1990) pre skupinu
Prostigmata. Nomenklatira Stetov koncatin je podl'a Grandjeana (1944). Morfologicka
terminologia je podl'a Skorackeho (2011). VSetky merania st v mikrometroch. Vedecké
nazvy vtakov pochadzaju zo zoznamu Clements a kol. (2018). Vsetok pozbierany material
roztocov je uloZeny na Univerzite Adama Mickiewicza v Poznani, Katedre morfologie

zivocichov, Poznan, Pol'sko (UAM).

3.1 Zakladna anatomia roztocov

Pre spravny opis a diagnostiku nielen roztocov je dolezité poznat’ zdkladnu anatomicku
stavbu skimaného druhu organizmu. Typické telo vysSich ¢lankonoZcov je delené na tri
Casti —hlava, hrud’ a bruSko, ktoré st najcastejSie pokryté kutikulou (Mandal 2017). Roztoce
tvoria vynimku, pretoZze su charakteristické tym, Ze nemaju hlavu, mandibulu, maxilu ani
tykadla. Telo maju zlozené z dvoch hlavnych ¢asti; prvou je predna prosoma (hlavohrud’),
Vv ktorej sa sustred’uju funkcie zmyslového vnimania, prijimania potravy a lokomocie. Gény,
ktoré reguluju vytvorenie prvého paru tykadiel u hryzadlovcov, produkuji u roztoov par
Casto kliestovitych chelicer. Druhy par koncatin, sluziaci na zmyslové vnimanie alebo
prijimanie potravy, sa nazyvaju pedipalpy. Nasledné styri pary koncatin sluzia na pohyb.
Prevazna Cast’ travenia, produkcia gamét a vymena plynov prebiehaji v zadnej Casti tela bez
koncatin, zvanej opistosoma (brusko). Pre roztoCe je charakteristicka vlastna idiosoma, do
ktorej patri Gast’ tela nachadzajica sa za pedipalpami. Specializovana ustna oblast’, ktorou

prijimaju potravu sa nazyva gnathosoma alebo capitulum (Walter a Proctor 2013).
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3.1.1 Specificka anatémia brkovych roztotov

Vietky brkové roztode maju mlie¢no-bielu farbu apredizené telo. Gnathostomu
vytvaraju zvysky akronu, palpy a chelicery. Je prediZzend podobne ako ich telo v dosledku
limitovaného Zivotného priestoru v preplnenom brku. Dvojsegmentové chelicery
pozostavajii z proximalneho tela chelicer a distalneho pohyblivého &lanku. Predizeng,
zat'ahovacie ohybné struktiry formuja bodec (stylet), ktory moze byt’ rovny alebo hakovito
zahnuty so ziibkami. Ozubené chelicery viak maju len samice. Ich diZka pri plnom natiahnuti
moze byt dvakrat dlhsia ako samotna hrabka steny brka. Bazy chelicer st spojené a spolu s
dorzalnou ¢ast'ou gnathostomy, infrakapitulom, formuja kapsulu styloforu. Gnathostoma
je pevne zrastena s idiosomou a zadnu stranu styloforu preto tvoria apodémy, na ktora sa
pripdjaju svaly. Infrakapitulum obsahuje maly dekompresny otvor. Medidlno-ventralna cast’
infrakapitula — hypostom, je takmer kompletne spojeny so styloforom. Usta st ohrani¢ené
dvoma parmi hypostomalnych pier (Skoracki 2011).

Po bokoch gnathostomy su ¢lankované palpy zlozené zo Styroch Casti: trochanter,
femur, genu a tibiotarsus. Zohravaju délezitu tilohu vo vyhl'adavani vhodného habitatu na
tele vtaka, pretoze obsahuju pocetné mechano- a chemosenzorické privesky. Distalne konce

palp nemaju Ziadne paziriky (Filmonova a Mironov 2010).
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peritrémy "/ e & ufc
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Obrazok 9 Dorzalna strana brkového roztoca
(Zdroj: podla Skoracki 2011)
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Dychacie struktury zahriuju stigmy — dychacie otvory a peritrémy — vnutorné
zliabkovité systémy. Peritémy sa delia na medidlne a laterdlne vetvy Castokrat eSte delené
na komory. Otvory peritrém sa nachadzaju na lateralnych okrajoch styloforu v podobe
rovnych Strbin.

Idiosoma je delena na propodosomu a hysterosomu pozostatkami sejugalnej brazdy.
Chrbtova Cast’ idiosomy je sklerotizovand vd’aka idiosomalnym Stitom, ktorych pritomnost’
sa Vv ramci Cel'ade 1i8i. RozliSujeme tri zakladné typy Stitov: propodonotalny stit, ktory moze
byt v celku alebo rozdeleny na Casti. Hysteronotalny $tit moze byt samostatny alebo
rozdeleny na dve nezdvislé casti aVniektorych rodoch je spojeny s poslednym,
pygididlnym Stitom, ktory je za inych okolnosti samostatnym $titom na konci idiosomy.
Tieto §tity u mnohych druhov lariev a protonymf chybaji. Brusna ¢ast’ idiosomy (aZ na rod

Picobia) nedisponuje sklerotizovanymi ¢astami (Skoracki 2011).

kp - koxalne polia

! 77 gnathostoma aH- apOdemy
i acm
o : ao2
My ¥'
\ propodosox
palpa—ig ¥

infrakapitulum

dekompresny
otvor

idiosoma

sejugélna brazda

i
A/ 5
g~
vejarikovité Stety

(vetky koncatiny)

genitalny platok

analno-genitalny otvor

Obrazok 10 Ventralna strana brkového rozto¢a
(Zdroj: podla Skoracki 2011)
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Genitalno-analne otvory st spojené. Samice ich maju situované termindlne, prekryté
zretelnymi chlopiiami. Samce ich maji dorzalnejsie, prekryté ovalnymi chlopnami.
Aedagus, sam¢i reprodukény organ, ma rozdvojeny koniec a Vv normdlnej polohe je
zakriveny a dosahuje polovicu dizky tela.

Kracavé koncatiny pozostavaju z piatich Casti: koxa, trochanter, femur, genu, tibia
atarsus. Prvé dva pary su orientované dopredu, zvySné dva dozadu. Koxy s spojené
s idiosomou Vv mieste zvanom koxalne pole a oddelené od povrchu idiosomy apodémami.

VSsetky Styri apodémy st viditelI'né len pri dospelych rodu Picobiinae (Skoracki 2011).

Dolezitu tlohu pri diferencialnej diagnostike maja Stety (setae), ktorych pritomnost’
adizka st hlavnymi determinaénymi charakteristikami medzi rodmi. Kazdé vyvojové
Stddium je charakterizované inou setaciou.

Na infrakapitule sa nachadzaju Stety n, ktoré chybaju v larvalnom Stadiu. Palpy nesu
suprakoxalne Stety elcp. Okraje ust lemujt dva pary Stetov - a0l a ao2. Idiosoma obsahuje
Stety, ktoré pomahaji roztoCovi (samici) prichytit sa na hostitel'a. Dorzalna cast
propodonota nesie Sest’ parov Stetov: vi (moze chybat)), ve, si, se, cl a c2. gtety dl, d2,ae2
sa nachadzaju na hysteronote a na koncovej Casti tela st situované stety f1, f2, h1, h2, pricom
samce maju len f2 a h2. Larvam a protonymfam chybaju Stety hl. Ventralna ¢ast’ idiosomy
nesie dva pary interkoxalnych Stetov la a 3a. Vo vicsine pripadov dospelych brkovych
roztoCov sa pri terminalnom konci nachadzajt tri pary agenitalnych stetov (agl-3). Larvy
tieto Stety nemaju, protonymfy maju len agl, tritonymfy agl,ag2.

Mnozstvo rodov ma v analno-genitalnej oblasti dva pary pseudanalnych Stetov psl a ps2
a dva pary genitalnych $tetov g1, g2. Larvy a protonymfy maju po jednom pare (psl, gl)
tritonymfy maji uZ navyse ps2.

Chetotaxia koncatin (Obr. 9,10) je pomerne rozsiahla, spomenieme Stety koxalnych
Casti koncatin. Larvy nesu $tety 1b len na prvom pare koncatin. Protonymfy maju Stety 1c,

2¢, 3b a 3c, tritonymfy maju naviac 4b a 4c (Skoracki 2011).

3.2 Bipartite siet’ a Statistika

Na vizualizaciu vzt'ahov v ekologickej sieti medzi parazitmi a hostiteI'mi sme vyuzili
,bipartite‘ balik v Statistickom programe ‘R (Dormann, Gruber a Fruend 2008). Prevalencia

parazitov bola vyuzita ako kvantitativny ukazovatel’ sily vztahu. Deskriptivna Statistika
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parazitacie bola vypocitand za pouzitia Quantitative Parasitology on the Web (Rozsa,

Reiczigel a Majoros 2000; Reiczigel a kol. 2019).

3.3 Vizualizacia fylogenézy hostitel’a

Na vizualizaciu hostitel'skej fylogenézy rodu Estrilda bol skonstruovany kladogram na
zéklade konsenzualneho stromu (Jetz a kol. 2012). Ako zdroj dat sme pouzili ,Hackett All
Species tree‘ s 1000 nahodne generovanymi evoluc¢nymi stromami. Tento postup sa ¢asto
vyuziva aj pri vyskume evolucnej ekoldgie vtadkov zahfiiajic vyskumy hostiteI'skej
fylogenézy vtacCich parazitov (napr. Hromada akol. 2016; Mikula akol. 2016).
Najrobustnejsi strom bol vygenerovany programom TreeAnnotator v1.8.2 v softvéri BEAST

v1.8.2. Konsenzualny strom bol nasledne graficky upraveny v programe FigTree v1.4.2.

3.4 Taxonomicka poznamka

V sucasnych autoritativnych zdrojoch je Estrilda atricapilla (Verreaux & Verreaux)
(astrilda ciernohlava) rozdelena na dva odlisné druhy; vychodny poddruh, Zzijici vo
vychodnej Afrike, je povazovany za zvlastny druh, Estrilda Kandti Reichenow (astrildu
Kandtovu) (Clements a kol. 2018; Payne & Bonan 2019). Na druhe;j strane, v beznej terénne;j
praxi je tato vychodoafricka forma astrildy Ciernohlavej stale povazovana za Estrilda
atricapilla. Tento druh je takto brany aj v mnozstve doveryhodnych atlasov vtakov
(Zimmerman a kol. 2005; Stevenson a Fanshawe 2009).

V naSom vyskume vSetky skimané jedince pochadzali z Ugandy a Kene z rokov 1943—
1964. V tychto krajinach sa vSak E. atricapilla sensu stricto podl'a Clementsa a kol. (2018)
a Payneho a Bonana (2019) nevyskytuje, len Estrilda kandti. Aj napriek tymto faktom, a
najma preto, ze meno druhu E. atricapilla sa takto uvadza aj na stitkoch v Narodnom Muzeu

v Keni, sme sa meno E. atricapilla rozhodli ponechat’ aj v nasom vyskume.
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4 VYSLEDKY

Preskumali sme 120 jedincov patriacich do siedmich druhov rodu Estrilda, pricom Sest’
druhov (86 %) bolo infikovanych brkovymi rozto¢mi. Prevalencia sa pohybovala od 3,7 do
25 % (Tabul’ka 3).

Opisali sme novy druh, Syringophiloidus estrildus sp. nov., ktory sa vyskytoval
v brkach Estrilda rhodopyga Sundevall (astrilda plava) z Ugandy. Presunuli sme
Krantziaulonastus oryzivorus Skoracki, 2011 do rodu Neoaulonastus Skoracki 2011

a zaznamenali sme niekol’ko novych hostitel'ov pre druhy roztocov, ktoré boli opisané skor.

Tabul'ka 3 Brkové roztoce u astrild

Druh hostitela Podet Podet Prevalencia Habitat Druh rozto¢a
skiitmanych | infikovanych | (CL
(Sterne))
Estrilda astrild 23 3 13.0 (3.6- Krovky Neoaulonastus
32.4) kridel oryzivorus
«“ 2 8.7 (1.6-27.8) | Sekundarne, | Neosyringophilopsis
terciarne lonchurus
letky
Estrilda 8 2 25.0 (4.6- Krovky Neoaulonastus
atricapilla 63.5) kridel oryzivorus
«“ 2 25.0 (4.6- Sekundarne | Neosyringophilopsis
63.5) letky lonchurus
«“ 2 25.0 (4.6- Obrysové Picobia lonchurae
63.5) perie
Estrilda nonnula 22 2 9.1 (1.6-29.1) | Sekundarne | Neosyringophilopsis
letky lonchurus
Estrilda 20 1 5.0 (0.3-24.4) | Sekundarne | Neosyringophilopsis
erythronotos letky lonchurus
Estrilda 27 1 3.7 (0.2-18.1) | Sekundarne | Neosyringophilopsis
rhodopyga letky lonchurus
«“ 27 1 3.7 (0.2-18.1) | Krovky Syringophiloidus
kridel estrildus sp. nov.
Estrilda 4 1 25.0 (1.3- Sekundarne, | Neosyringophilopsis
troglodytes 75.1) terciarne lonchurus
letky
Estrilda perreini 1 0 - - -

(Zdroj: autor)
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Systematika
Cel'ad’ Syringophilidae Lavoipierre, 1953
Podc¢elad” Syringophilinae Lavoipierre, 1953

Rod Syringophiloidus Kethley, 1970

Syringophiloidus estrildus sp. nov.

Opis

Samica, holotyp. Gnathosoma. Infrakapitulum apunktatne. Pohyblivé ¢lanky chelicer
110 dlhé. Kazda stredna vetva peritrémy s dvomi komorami, kazda bo¢na vetva s 6smimi az
deviatimi komorami. Stylofor apunktatny, 140 dlhy. ldiosoma. Propodonotalny §tit dobre
sklerotizovany, nesuci bazy Stetov Vi, ve, si, se a cl. Stety vi, ve a si hladké a subequalne.
Hysteronotalne $tety d1, d2 a e2 relativne kratke, kratsie ako 100. Stety h1 a f1 dizkou takmer
identické. Hysteronotalny §tit slabo sklerotizovany, predny okraj nad uroviiou §tetu d2,
zadny okraj nie je spojeny s pygidialnym §titom. Genitalny §tit absentuje. Pomer dizky
agenitalnych Stetov agl:ag2:ag3 1,3:1:1,6. Pseudanalny Stet ps2 je 1,4 krat dlhsi ako psl.
Genitalne Stety gl a g2 takmer identické v dizke. Vsetky koxélne polia apunktatne.
Vejarovité Stety p’ ap” trete] a Stvrtej konéatiny so §tyrmi hrotmi. Dizka $tetov nasledovna:
vi 20, ve 20, si 20, se 185, c¢1 210, c2 180, d1 90, d2 70, e2 80, f1 20, f2 195, h1 20, h2 >260,
agl 105, ag2 80, ag3 125, g1 a g2 15, psl 11, ps2 15, 4b 15, 4c 60, tc’I1I-IV 35, tc "I1I-1IV
50, I’'RIV 20 (Obr. 11).

Samec. Nezisteny.

Typ materialu

Holotyp samice pochadza z brka kroviek Estrilda rhodopyga (Sundevall) (astrilda
plava) (host no. NMK 21334/1117), UGANDA: Masindi, 3. december 1958, coll. A.
Brooks.

Uskladnenie materialu

Holotyp deponovany na UAM (Reg. no. AMU-SYR.574).
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Diferencialna diagnostika. Syringophiloidus estrildus sp. nov. patri ku druhovej
skupine glandari. Medzi druhmi v tejto skupine jedine S. dendrocittae Bochkov, Fain,
Mironov, 2000 ma $tety vi, ve a si dizkou takmer zhodné, podobne ako vyssie opisany S.
estrildus. Novy druh sa 1isi od S. dendrocittae nasledujicimi znakmi: u samic S. estrildus st
Stety Vi, ve a si hladké a dizky Stetov d2, €2, ag2 su 70, 80, 80 v uvedenom poradi. U samic
druhu S. dendrocittae, Stety vi, ve a si si jemne zabkované a dizky stetov d2, €2, ag2 st 157,
130, 135 v danom poradi.

Etymologia

Meno estrildus pochadza od rodového mena hostitel’a.
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A: dorzélna strana; B: ventralna strana, C: peritrémy; D: chemosenzorické Struktary

prvej koncatiny; E: vejarovity Stet p'IIL
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Rod Neosyringophilopsis Skoracki and Sikora, 2005

Neosyringophilopsis lonchurus Skoracki, 2008

Tento druh bol opisany z hostitela Lonchura cucullata (Swainson) (mniSka mala)
(Estrildidae) z Afriky (Skoracki 2008, 2011), po tomto prvom popise d’alSie data chybali.
V tejto praci uvadzame Sest’ novych hostitel'skych druhov pre tohto brkového roztoca:
Estrilda nonnula (Hartlaub) (astrilda ¢iapockata) z Kene, E. erythronotos (Vieillot) (astrilda
¢ervenobrucha) z Kene, E. rhodopyga (Sundevall) (astrilda plava) z Kene, E. troglodytes
(Lichtenstein) (astrilda siva) z Ugandy, E. atricapilla (Verreaux & Verreaux) (astrilda

¢iernohlava) z Kene a Ugandy a E. astrild (Linnaeus) (astrilda vinkovana) z Kene.

Skimany material

11 samic z Estrilda nonnula (astrilda ¢iapockata) (novy hostitel’) (host no. NMK
21802/1115; habitat: sekundarne brko), KENA: North Nandi Forest, 27. november 1978,
coll. neznamy. Sedem samic z toho istého hostitel'a (host no. NMK 21489/1115; habitat:
sekundérne brko), KENA: North Nandi Forest, 6. december 1978, coll. neznamy.

Sedem samic z Estrilda erythronotos (astrilda ¢ervenobrucha) (novy hostitel’) (host no.
NMK 21618/1120; habitat: sekundarne brko), KENA: Rusinga Island, 20. marec 1935, coll.
neznamy.

Styri samice z Estrilda rhodopyga (astrilda plavd) (novy hostitel’) (host no. NMK
21535/1117; habitat: sekundarne brko), KENA: Chululu Hills National Park, 12. jn 1938,
coll. neznamy.

Devit samic z Estrilda troglodytes (astrilda siva) (novy hostitel’) (host no. NMK
21346/1118; habitat: sekundarne a terciarne brko), UGANDA: Karamoja region, 4. marec
1931, coll. neznamy.

Styri samice z Estrilda atricapilla (astrilda ¢iernohlava) (nevy hostitel’) (host no. NMK
21515/1116; habitat: sekundarne brko), KENA: Nairobi National Park, 26. maj 1943, coll.
nezndmy. Tri samice ztohto istého hostitela (host no. NMK 21513/1116; habitat:
sekundarne brko), UGANDA: Mgahinga Gorilla National Park, 25. september 1946, coll.
neznamy.

Desat’ samic z Estrilda astrild (astrilda vinkovana) (novy hostitel’) (host no. NMK
21560/1119; habitat: sekundarne brko), KENA: South Kinangop, 23. jal 1940, coll.
neznamy. Sedem samic a dvaja samci z tohto istého hostitel'a (host no. NMK 21558/1119;

habitat: terciarne brko), KENA: Naivasha, 21. m4j 1961, coll. neznamy.
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Rod Neoaulonastus Skoracki, 2004

Neoaulonastus oryzivorus (Skoracki, 2011) comb. nov.

Tento druh bol pévodne opisany ako Krantziaulonastus oryzivorus Skoracki, 2001,
obyvajuci brka Lonchura oryzivora (ryzovnik sivy) z Japonska (Skoracki 2011). Skimanie
niz8ie uvedeného materialu ndm umoznilo presunut’ tento druh do rodu Neoaulonastus
Skoracki, 2000. Hlavnym diskriminaénym znakom je pocet pseudanalnych Stetov. Samice
rodu Neoaulonastus maji dva pseudandlne Stety (psl a ps2), ¢im sa odliSuje od rodu
Krantziaulonastus, disponujucim iba jednym pseudanalnym Stetom (psl). NizSie uvadzame
dvoch novych hostitel'ov tohto druhu brkového roztoca, Estrilda atricapilla (Verreaux &
Verreaux) (astrilda ciernohlava) z Kene aUgandy a E. astrild (Linnaeus) (astrilda

vinkovand) z Kene.

Skumany material

Desat’ samic z Estrilda atricapilla (astrilda ¢iernohlava) (novy hestitel’) (host no. NMK
21514/1116; habitat: brko kridlovych kroviek), KENA: Meru Forest, 22. december 1946,
coll. neznamy. Tri samice z tohto hostitela (host no. NMK 21510/1116; habitat: brko
kridlovych kroviek), UGANDA: Bwindi Impenetrable National Park, 22. januar 1946, coll.
neznamy.

Dve samice z Estrilda astrild (astrilda vinkovana) (novy hestitel’) (host no. NMK
21560/1119; habitat: brko kridlovych kroviek), KENA: South Kinangop, 23. jul 1940, coll.
neznamy. Jedna samica ztohto hostitela (host no. NMK 21564/1119; habitat: brko
kridlovych kroviek), KENA: Nairobi, 8. september 1961, coll. neznamy. Tri samice z tohto
hostitel’a (host no. NMK 21555/1119; habitat: brko kridlovych kroviek), KENA: Eburu, 25.

november 1981, coll. neznamy.

Podcel’ad’ Picobiinae Johnston a Kethley, 1973

Picobia lonchurae Skoracki, Sikora and Spicer, 2016

Tento druh bol nedavno opisany u hostitel'a Lonchura leucogastra (mniska bielobrucha)
z Javskeho suostrovia (Indonézia) (Skoracki a kol. 2016). V tejto studii sme ho zaznamenali
unového hostitel'ského druhu, Estrilda atricapilla (Verreaux & Verreaux) (astrilda

¢iernohlava) z Ugandy.

39



Skumany material. Dve samice (fyzogastricka forma) a jeden samec z Estrilda
atricapilla (astrilda ¢iernohlava) (novy hestitel’) (host no. NMK 21510/1116; habitat: brko
obrysové¢ho peria), UGANDA: Bwindi Impenetrable National Park, 22. januar 1964, coll.
neznamy. Tri samice (FF) z tohto istého hostitel’'a (host no. NMK 21513/1116; habitat: brko
obrysového peria), UGANDA: Mgahinga Gorilla National Park, 25. september 1946, coll.

neznamy.
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5 DISKUSIA

Astrildy rodu Estrilda st vo svojom povodnom areali, Afrike, mimoriadne rozsirené,
pocetné a ekologicky dolezité. Maju vSak aj vyrazne invdzny charakter, v sicasnosti su uz
rozsirené v rozsiahlych oblastiach Juznej Ameriky, na Havaji, v Europe, na ostrovoch
v Indickom oceane a Polynézii (Reino a Silva 1998; Oren a Smith 1981; Reino 2005; Reino,
Moya-Larano a Claudio-Heitor 2009), kde v doésledku svojej pocetnosti zasadne ovplyviiuju
ekosystémy a miestne druhy (Silva, Reino a Borralho 2002) a mézu prenasat’ choroby
(Payne a Bonan 2019).Vyuzivaju sa vsak aj ako indikatorové druhy (Reino, Moya-Larano a
Claudio-Heitor 2009), ¢i ako laboratorne zivocichy (Payne a Bonan 2019), ¢o je vsak
dolezité, st obl'ibené medzi chovatelmi. Napriek tomu neboli ich ektoparazity dostatocne
skiimané, ¢o znamena vel’kl pravdepodobnost’ zistenia novych druhov.

Pocas tohto vyskumu sme vySetrili 120 vtakov rodu Estrilda patriacich do siedmich
africkych rodov z celkovych 15 (46,67%). Identifikovali sme Styri druhy brkovych roztocov
parazitujuce Sest druhov astrild. Opisali sme jeden novy druh monoxénneho parazita,
Syringophiloidus estrildus sp. nov., ktory zije v brkach kroviek druhu Estrilda rhodopyga
(astrilda plava).

Zistili sme, Ze druh Estrilda atricapilla (astrilda ¢iernohlava) bol infikovany troma
roznymi rodmi brkovych roztoov, priCom obyvali tri rdozne habitaty v opereni.
Neoaulonastus oryzivorus sa vyskytoval v brkach kroviek; Picobia lonchurae osidl'oval
brka krycieho (obrysového) peria a napokon, druh Neosyringophilopsis lonchurus sa
nachadzal v brkach sekundarnych letiek. Posledné dva druhy predstavuji mezostenoxénne
parazity, pretoze v predoslych vyskumoch boli zistené aj u inych ¢lenov ¢el'ade Estrildidae.
Neosyringophilopsis lonchurus sa vyskytoval v brkach vsetkych skumanych druhov (Obr.
12). Tento druh roztoca bol zaznamenany aj u Spermestes cucullata (mniska mala), ¢o
znamend, Ze je to parazit s najSirSou hostitel'skou Specificitou spomedzi skiimanych

roztoCov.
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Obrazok 12 Siet’ bipartite
(Zdroj: autor)
Bipartite siet’ ukazuje vztahy medzi hostiteI'mi (vlavo) a brkovymi rozto¢mi (vpravo).
Sila (hrubka linie medzi parazitmi a hostite'mi) kazdého vzt'ahu predstavuje pocet interakcii

(prevalenciu) medzi danymi druhmi.

Areal vtakov druhu Estrilda atricapilla (astrilda ciernohlava) (vid® taxonomicku
poznamku v Casti Materidl a metddy) Zijucich vo vychodnej Afrike je obmedzeny na malé
ostrovéeky v afromontane (horské cistiny, okraje lesov, bambusové lesy ¢i kamenité
plochy), Albertinskom rifte (Konzskd demokraticka republika, Uganda, Rwanda a Burundi)
a v Keni (Mt Elgon, Aberdare Mts a Mt Kenya) (Payne a Bonan 2019). Je preto zaujimavé,
ze napriek tomu je diverzita parazitov najvyssia spomedzi vSetkych skimanych prave u tohto
druhu.



ZAVER

Hlavnou tlohou tejto bakalarskej prace bolo predstavit’ ekoldgiu brkovych rozto¢ov na
zaklade hostitel'ského druhu Estrilda. Aj napriek tomu, Ze nie su eSte celkom prebadanou
skupinou, mo6zu sluzit ako vhodné modely pre rézne typy stadii (kofylogenéza, faktory
podmieniujice druhovi rozmanitost’ atd’). Syringophilidae patria medzi permanentné
ektoparazity vtakov Zijuce v uzavretom systéme, v dutine brka. Tento priestor opustaju iba
pocas disperzie, ked’ samice pomocou ozubenych chelicer prerazaji stenu pera a vytvaraji
si vychodové chodbicky. Samce ozubené chelicery nemaju a je mozné predpokladat’, ze brko
ani neopustaju. Tomu nasvedCuje aj ich nizsi vyskyt pri pozorovaniach, pripadne az
nepritomnost’” samcov pri niektorych druhov. Pre brkové roztoce je charakteristicka
haplodiplodia, ked’ sa z neoplodnenych vaji¢ok vyliahne samec. Tuto feminizaciu pomeru
pohlavi u syringofilidov méze do istej miery ovplyviiovat aj symbiotickd baktéria,
Wolbachia.

Je mozné, Ze povod brkovych roztocov siaha az do doby dinosaurov, ked’ sa mohli
vyvinat’ v ich hniezdach zo sesterskej skupiny Cheyletidae. Minimalne niektoré dinosaury
Vv tejto dobe uz disponovali perim, vratane linii, ktoré neviedli ku si¢asnym modernym
vtakom (Sinosauropteryx). Na vstup do novej niky vSak bolo potrebné, aby sa vo
vznikajlicom pere vytvorila dutina, calamus, ktora je prvykrat potvrdena u coelosauridov,
ako je Ornithomimus. Brko vsak nie je dostupné rozto¢om vzdy, ale len pocas jeho
pociato¢nej vyvojovej fazy, ked’ je umbilicus superior este otvoreny.

V praktickej Casti nasej prace sme sa zamerali na hostitel'ov rodu Estrilda, malé africké
spevavce. Astrildy s spolocenské vtaky travnatych plani aZ horskych oblasti. Vysoka
socialita, ktord spociva aj vo vzdjomnom Cisteni ¢i tileni sa, mozZe prispievat’ k prenosu
brkovych roztoCov. Zistili sme, ze druh rozto¢a Neosyringophilopsis lonchurus sa
vyskytoval u vSetkych skumanych druhov astrild v brkach kridel a dokonca aj v ramci
&elade Estrildidae, ¢o poukazuje na jeho nizku $pecificitu. Daldim vyznamnym zistenim bol
vyskyt sucasne troch roztoov patriacich do troch rodov (Neoaulonastus oryzivorus,
Neosyringophilopsis lonchurus a Picobia lonchurae) u hostitel'a Estrilda astrild, ale kazdy
obyval iny typ habitatu. NajddlezitejSim prinosom vyskumu je popisanie nového druhu
rozto¢a, Syringophiloidus estrildus sp. nov., u hostitel'a Estrilda rhodopyga, ktory sa
vyskytoval v krovkach kridel.
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